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Resumen
Las Plataformas Multimedia, como Nuevas Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién, para la ensefanza y aprendizaje, en la educacion superior, fueron de mucho
valor en momentos de la pandemia COVID 19. En la actualidad, esas lecciones aprendidas
son importantes y mantienen vigencia, como buenas practicas de tecnologias en la
transformacion digital para la formacién de las nuevas generaciones de arquitectos y
urbanistas. El objetivo del trabajo es mostrar ejemplos y experiencias, en el uso de
plataformas multimedia, como apoyo a la docencia e investigacion en la carrera de
arquitectura y urbanismo. Como antecedentes, se tienen productos elaborados en la
Universidad Central Marta Abreu de Las Villas, en Cuba, aplicados en la actualidad, en la
Universidad Auténoma de Encarnacién, Paraguay, en diferentes asignaturas e

investigaciones. Es una investigacion descriptiva, se explican los ejemplos y experiencias
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diversas. Las conclusiones apuntan a las ventajas como buenas practicas, en esta
transformacion digital.

Palabras clave: Multimedia, Transformacién digital, Arquitectura y urbanismo.

Abstract

Multimedia platforms, as new information and communication technologies for teaching and
learning in higher education, were invaluable during the COVID-19 pandemic. These lessons
learned are important and remain relevant today as best practices for digital transformation
technologies for training new generations of architects and urban planners. The objective of
this paper is to present examples and experiences in the use of multimedia platforms to
support teaching and research in architecture and urban planning programs. As background,
there are products developed at the Central University “Marta Abreu” from Las Villas, Cuba,
currently being applied at the Autonomous University of Encarnacién, Paraguay, in various
subjects and research projects. This is a descriptive study, explaining various examples and
experiences. The conclusions point to their advantages as best practices in this digital
transformation.

Keywords: Multimedia, Digital Transformation, Architecture and Urban Planning
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1. Introduccion

Las plataformas multimedia, como tecnologias digitales de las nuevas tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (NTIC), en la educacion superior, son herramientas
esenciales. Dentro de ellas se pueden mencionar; Moodle, Canvas, Blackboard y otros
software y herramientas digitales para desarrollar asignaturas, el aprendizaje y la evaluacion
de procesos en la preparacién de las nuevas generaciones de manera competente en la
sociedad, particularmente en las carreras de arquitectura y urbanismo, (Innova Schools
Colombia, 2021). Si bien, durante la pandemia COVID 19, estas plataformas permitieron la
continuidad del proceso académico, también dejaron muchas lecciones de aprendizaje, que
son de gran utilidad en los momentos actuales y contribuyeron a la transformacion digital en
las universidades.

Antes de la inteligencia artificial (IA), ya se trabajaba en distintas carreras universitarias con
softwares, programas y herramientas computacionales, para la resolucién de varias
problematicas y funciones, con el uso de gran variedad de datos, que permitian
aproximaciones y soluciones diversas aplicadas en multiples asignaturas. Se recuerda que,
como concepto la (IA), se tiene al conjunto de tecnologias que permiten que las
computadoras realicen una variedad de funciones avanzadas, incluida la capacidad de ver,
comprender y traducir lenguaje hablado y escrito, analizar datos, hacer recomendaciones y
mucho mas; (Gobierno de Espana, 2023).

Se puede mencionar, que las plataformas anteriormente sehaladas, permitieron y permiten,
desde el control de asistencia en cada grupo estudiantil y afio, hasta la planificacién de las
clases, objetivos, sus contenidos, estructuras metodoldgicas, sistemas de evaluacion y las
referencias bibliograficas, ademas de la interaccion a través de redes informaticas de otros

productos y herramientas.
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Si bien, todo ello contribuye a la transformacion digital de la educacion superior, otros
medios como las plataformas multimedia son también muy efectivas para el aprendizaje en
determinadas areas del conocimiento y asignaturas vinculadas.

En arquitectura y urbanismo, el uso de herramientas y tecnologias digitales se vinculan a
diversas disciplinas o catedras, se destacan las disciplinas de proyectos arquitectonicos y
urbanos, donde se utilizan diversos programas digitales o softwares, hasta el Building
Information Modeling, (BIM), que, como metodologia, permite crear modelos digitales de
proyectos de construccion, (ITeC, 2018); esto facilita la colaboracién entre los equipos de
trabajo y la toma de decisiones. También se cuenta con las asignaturas de disefio
estructural, tecnologias y materiales de la construccién, teoria y critica arquitectdnica,
acondicionamiento ambiental de edificaciones y medio ambiente, entre otras.

Al abordar, la arquitectura y el urbanismo, su relacion con el medio ambiente, y la
sostenibilidad, en general, son también multiples las aplicaciones de herramientas digitales,
desde videos educativos y profesionales, hasta plataformas multimedia tematicas. Estos
temas han sido abordados en eventos y conferencias; Conferencia sobre la Vivienda y el
Desarrollo Urbano Sostenible, Habitat I, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU,
2015, 2019), que ha instrumentado la Agenda 2030, que incluye los 17 Objetivos del
Desarrollo Sostenible y sus metas y la Nueva Agenda Urbana, (ONU-HABITAT, 2016). Estos
objetivos, tienen como meta un desafio que esta en retomar valores, crear capacidades y
herramientas, hacia una profunda transformacion, en las formas de hacer ciudad, recuperar
modelos de gestion, modelos de ordenamiento y control, de como enfrentar los disefios,
trabajar por la resiliencia urbana y la sostenibilidad, para lo cual el uso de tecnologias y
herramientas digitales de avanzada, deben contribuir significativamente, al manejar gran
cantidad de datos. En este sentido, el objetivo del trabajo es mostrar ejemplos y
experiencias, en el uso de plataformas multimedia, como apoyo a la docencia e

investigacion en la carrera de arquitectura y urbanismo.
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Disponer de mucha informacion, lograr disefios arquitecténicos y urbanos, cada vez mas
efectivos y eficientes, modelos de planeamiento y ordenamiento, analisis especificos,
calculos, aplicacion de normativas, regulaciones y disponer de informacién para tomar
decisiones, resulta por tanto necesario y es ahi donde estas tecnologias y plataformas
brindan esa posibilidad desde la ensefianza aprendizaje, como en la labor profesional.

2. Desarrollo

El trabajo es una investigacion descriptiva, se toma como antecedentes plataformas
multimedia, utilizadas en la Universidad Central Marta Abreu de Las Villas en Cuba, en la
carrera de Arquitectura y Urbanismo, aplicadas a asignaturas de Ordenamiento Territorial,
Talleres de Proyectos Arquitectonicos y Urbanos y Acondicionamiento Ambiental de la
malla curricular, fundamentalmente y que han sido utilizadas, en los ultimos afios, desde
2023, en la imparticion de asignaturas de la malla curricular de la carrera de Arquitectura, de
la Universidad Autdbnoma de Encarnacién, en Paraguay, tales como Planificaciéon y
Ordenamiento Territorial, Ecologia y Disefio Urbano | y I, Taller de Arquitectura Il y Trabajo
Final de Grado, dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, el uso de las herramientas
cualicuantitativas, que contienen, bibliografia y ejemplos de aplicacion, para la evaluacion
del grado de sustentabilidad del habitat en municipios de departamentos del sur paraguayo,
dentro de proyectos autofinanciados por la institucion; (Hernandez, Fernandez y Baptista
2014).

Se muestran los ejemplos de estas plataformas, como tecnologia digital, cada una de las
cuales, incluye un manual de usuario, contenidos tematicos, ejemplos y experiencias de su
aplicacion, sus potencialidades, fuentes bibliograficas, normativas y regulaciones de
aplicacion al planeamiento, urbanismo y la arquitectura, videos, software, herramientas entre

los aspectos mas importantes. Se muestran las portadas de 4 ejemplos de referencia.
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Figura 1: Portada de la plataforma multimedia: Ecourbanismo y habitat.

Nota: Autores, fotografia.

Figura 2: Portada de la plataforma multimedia: Bioarquitectura, Energia y Habitat.

Nota: Autores, fotografia.
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Figura 3: Portada de la plataforma multimedia: Dejando huellas: Una herramienta

para el aprendizaje y consulta sobre Disefio Arquitecténico y Urbano.

Nota: Autores, fotografia.
Figura 4: Portada de la plataforma multimedia: Paraisos desechables: Aciertos y desaciertos

del desarrollo turistico en un ecosistema fragil.

Nota: Autores, fotografia.
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Estas plataformas multimedia, como tecnologia digital, dentro de las nuevas tecnologias de
informacion y la comunicacion, (NTIC) y como antesala de la inteligencia artificial, (1A), se
disefiaron para los siguientes usos:

Ya en el afio 2009, se disefia y produce la primera plataforma multimedia: Ecourbanismo y
habitat: Fue una herramienta disefiada para el aprendizaje y consulta sobre Disefio
Arquitectonico y Urbano, para las asignaturas de Talleres de Proyecto de Arquitectura desde
3ero a 5to afo de la carrera de Arquitectura, incluye los materiales didacticos, clases, casos
analogos referenciales, una biblioteca virtual, con variadas fuentes, desde leyes, normas
cubanas hasta muchos libros cubanos e internacionales de actualidad para la fecha, un
laboratorio virtual con software de aplicacion en disefios y estudios de acustica urbana y
disefio acustico de recintos y muy importante, incluia estudios ambientales sobre isla de
calor urbana, contaminacion acustica y estudios de planeamiento y ordenamiento territorial
para muchas ciudades del centro de Cuba, lo que le daba cierta distincion en la difusién de
resultados cientificos.

Figura 5: Pagina principal de la plataforma multimedia: Ecourbanismo y habitat.
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Figura 6: Libro de consulta: Arquitectura, medioambiente natural y construido. Capitulo

Clima, parte 1.

Ecourbanismo y Habitat Construido 4

-..por un mejor diseno ambiental y energeticamente sustentable \/j||g Cl

Madio Ambients y swtentabiidod
Clima Parte «
Climo Porte2
Condort

Lot ediicion v ol vierso

Sol prodeccién y energla

B ecicio v la luminecion nedutal
AcUsica y ruido

Desatires. flesgos y winerobiidod
Energésca y dombtica
Inhalociones

Nota: Autores, fotografia

Incluido en la plataforma esta su Manual de uso y dentro de ella se permite la navegacion, ir
hacia adelante o hacia atras, pulsando los iconos sefialados, cerrar la misma, buscar y
aplicar herramientas de evaluacién, todo lo cual se explica en cada momento al estudiante o
profesional que la utilice.

La plataforma multimedia: Bioarquitectura, Energia y Habitat, fue disefiada para ser utilizada
en la docencia, la profesién e investigacion. Se contaba con mas experiencias en el uso del
software Mediator 9. Hay un disefio mas avanzado, mayor complejidad y cantidad de
documentacion, se incorpora el disefio y contenido de clases, consultas técnicas,
bibliografia, software y herramientas variadas de aplicacion en la evaluacién del grado de
sustentabilidad del habitat, soluciones urbanas, de arquitectura, barrios, certificaciones
ambientales, energéticas de viviendas y edificaciones, calculos de aspectos de la fisica

ambiental aplicada, instructivos técnicos, modelos cualicuantitativos, lo cual, permite
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referencias y analisis para asignaturas de Proyectos Arquitecténicos y Urbanos diversos,
Ordenamiento territorial, Tecnologias y materiales constructivos, ademas su uso en
investigaciones.

En la figura 7, se muestra una pantalla, con la informacion variada que se encuentra por
temas en la plataforma y se puede navegar dentro del producto, indistintamente.
Particularmente se puede apreciar a la derecha que se esta trabajando el tema de

proteccion solar en edificaciones, vinculando esquemas de trabajo y las normas al respecto.

Figura 7: Pagina de informacioén del producto multimedia.
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Nota: Autores, fotografia.
Esta plataforma multimedia y sobre todo sus herramientas, como se ha planteado, es la que
mayormente se ha aplicado en la Universidad Autbnoma de Encarnacién, Paraguay, en la
carrera de Arquitectura, desde el curso 2023 a la fecha, (2025), en las asignaturas
mencionadas y ademas muy importante, ha sido su aplicacién en los Proyectos de
Investigacion autofinanciados y de afio académico: Evaluaciéon del cumplimiento de los

ODS, en el habitat y las viviendas. vinculo universidad (UNAE)-sociedad (Encarnacién y
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otras municipalidades) y Evaluacién los POUT/ODS, en municipalidades. vinculo universidad
(UNAE) - sociedad (municipalidades), temas de interés en el contexto nacional, (Gobierno
Nacional, 2020).
La plataforma multimedia: Dejando huellas: Una herramienta para el aprendizaje y consulta
sobre Disefo Arquitectonico y Urbano, fue una herramienta disefiada para ser utilizada en la
docencia en el 5to afo de la carrera de Arquitectura, o sea, su afio académico final, la
profesion e investigacién, aportando documentacion, disefio de clases de las asignaturas,
Proyecto de Arquitectura 1X, Direccion y Gestion de Obras y Practica Pre profesional. Sirve
para consultas técnicas, bibliografia, estudio de casos analogos en arquitectura, contiene
todos los materiales para la direccién y gestion de obras ya que se vincula a Practica Pre
profesional.

Figura 8: Muestra de conferencias de asignaturas diversas del 5to ario de

arquitectura, que estan contenidas en la plataforma multimedia,

incluyendo su bibliografia.

CONFERENCIA ¥ 1

INERODUCCION A LABIRECCION I\
PROYECTO

Nota: Autores, fotografia.
Por ultimo, la plataforma multimedia: Paraisos desechables: Aciertos y desaciertos del
desarrollo turistico en un ecosistema fragil, una herramienta disenada como resultado de la
investigacion cientifica, responde a un doctorado, (Gonzalez, 2015), pero tiene ademas
aplicacion en el ordenamiento del territorio para la explotacion turistica, sobre todo en
ecosistemas fragiles.
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Figura 9: Muestra el Menu principal.

SRDERARIERIE TUNIAT LS

ALTERRATAVA RrotuminT el

Nota: Autores, fotografia.

Figura 10: Muestra la evolucion constructiva de instalaciones turisticas en el

ecosistema fragil.

Nota: Autores, fotografia.
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3. Resultados

Las plataformas multimedia han tenido aplicacion importante en asignaturas e
investigaciones en el contexto de la carrera de Arquitectura en la Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas, se muestra en la figura 10, el resultado de aplicacién del procedimiento
de evaluacion del grado de sustentabilidad del desarrollo turistico en el ecosistema fragil de
cayo Santa Maria en el norte centro de Cuba, demostrando debilidades e impactos para con
el ordenamiento, que se evidencian en los puntajes logrados durante el proceso, que
denotan de mediana sustentabilidad en las propuestas de intervencién de hoteles dentro del
ecosistema, puede aplicarse en Paraguay, en la evaluacién de propuestas de instalaciones
hoteleras.

Figura 11: Resultado de aplicacién con la utilizacion de la plataforma multimedia.

Resultado de la aplicacion del procedimiento para la evaluaciéon
del grado de sustentabilidad del desarrollo del turismo en relaciéon
con los impactos ambientales en ecosistemas fragiles. Caso de
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Nota: Autores, fotografia.
En la utilizacion de la plataforma multimedia: Bioarquitectura, Energia y Habitat y sus
herramientas cualicuantitativas para la evaluacién del grado de sustentabilidad del habitat,

en su dimension ambiental y energética, se procedioé en un primer momento, a la
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adecuacion significativa de variables e indicadores, al contexto de las ciudades y
municipalidades paraguayas. Su aplicacién se realiza a través de las asignaturas de
Planificacién y Ordenamiento Territorial, Ecologia y Disefio Urbano y los Trabajos Finales de
Grado desde 2023. Se muestra en la figura, adecuaciones de la herramienta de evaluacion
como la definicion de los Equipos técnicos municipales, su capacitacion, la inclusion de los
POUT y PSDM 2030 en cada municipio, su estado actual, avances y manejo para el
desarrollo municipal.

Figura 12: Adecuacion y aplicacion al contexto paraguayo de la herramienta cualicuantitativa
de evaluacion del grado de sustentabilidad del habitat municipal de la plataforma multimedia,

Bioarquitectura, Energia y Habitat.
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Nota: Autores, fotografia.

Como producto de la transformacion digital en la Educacion Superior, en la plataforma se
encuentran compilaciones, textos y conferencias sobre estos temas, (Alvarez et al, 2020).
Se muestra el resultado del Diagndstico de la Dimension Ambiental y Energético, aplicando
la herramienta cualicuantitativa, indicadores y atributos de evaluacion del grado de

sustentabilidad del habitat en municipios de departamentos del sur de Paraguay, que
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participan en el proyecto autofinanciado referido, (Alvarez, 2024). Se puede observar en las
figuras.
Figura 13: Evaluacién por variable del grado de sustentabilidad del habitat a través

del diagndstico de la dimension ambiental y energética, utilizando el producto multimedia.
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Nota: (Alvarez, 2024).
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Figura 14. Evaluacién obtenida en los municipios evaluados de Paraguay.
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Nota: (Alvarez, 2024).

Figura 15. Abaco de municipios y el DAEH.
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Nota: (Alvarez, 2024).
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Esta aplicacién permite afirmar que los municipios evaluados, presentan un bajo grado de
sustentabilidad de su habitat, en sentido general, motivado en lo fundamental por bajos
puntajes en los indicadores destacando poca caracterizacion ambiental, energética y de
capacidades en los municipios y la conformacién de equipos técnicos locales, la no
existencia como instrumento de trabajo de los POUT y PSDM 2030, lo que incide en niveles
altos de vulnerabilidades e impactos para el desarrollo.

Las bondades de estas herramientas dentro de la plataforma multimedia aplicadas en la
transformacion de la Educaciéon Superior, sobre todo en la carrera de Arquitectura, fueron de
significativa importancia, su contenido fue aplicado como instrumento en trabajos de las
diferentes asignaturas otorgandole aplicabilidad concreta en los analisis y valoraciones al
evaluar el grado de sustentabilidad del habitat en varios municipios, urbanizaciones, barrios
y soluciones de viviendas. Como resultado de las aplicaciones, se logré proponer
recientemente el proyecto [+D: PINV02-700 "Propuestas de capas espaciales y ejes
estratégicos en funcion de la sustentabilidad del habitat", que involucra al grado en
Arquitectura (FACAT-UNAE), en la convocatoria de CONACYT, Paraguay, en el periodo
2024-2025.

Conclusion

Se ha logrado ofrecer una panoramica y mostrar ejemplos y experiencias, en el uso de
plataformas multimedia, como apoyo a la docencia e investigacion en la carrera de
arquitectura y urbanismo, tanto en Cuba, como de forma particular en la Universidad
Auténoma de Encarnacién en Paraguay. Es notable, el aporte que producen estas
plataformas y tecnologias digitales en la transformacion de la Educacion Superior. El
ejemplo de aplicacion de la plataforma multimedia: Bioarquitectura, Energia y Habitat, como
una herramienta desde la academia para la evaluaciéon del grado de sustentabilidad del
habitat en su dimension ambiental y energética y sustentable, resulté6 de mucho valor no

solo en los trabajos practicos de asignaturas, sino en los resultados de diferentes
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propuestas de trabajos finales de grado, por las prestaciones que componen el producto,
que permiten acceder a una gran base documental de aplicacion por disefiadores,
profesionales y estudiantes. Quizas la limitacion estuvo en su momento, a la hora de
capacitar a los actores de los equipos técnicos locales y especialistas, para aplicar la
plataforma multimedia, sus herramientas cualicuantitativa, en otros municipios evaluados,
trabajar por ampliar la muestra y sus resultados. Importante es valorar en el orden
cualitativo, las mejoras en el proceso de ensefianza — aprendizaje de estos temas en la
universidad. Sirvan estos resultados como aporte desde la Educacién Superior, para
contribuir con las herramientas adecuadas, hacia un perfeccionamiento docente y la
investigacion aplicada.
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