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EFICIENCIA DO FERTMATO NA CULTURA DO CAFE

EFFICIENCY OF FERTMATO IN COFFEE CROPPING
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RESUMO

O manejo de plantas daninhas na cultura do café é de extrema importancia, visto que as
plantas daninhas se desenvolvem em condic¢es semelhantes a das plantas cultivadas. As plantas
de café, sdo altamente vulneraveis a competicdo com plantas daninhas, podendo ocasionar uma
reducdo significativa na produtividade. O controle quimico é um dos métodos mais eficazes e
econémicos. A acdo dos herbicidas pode ser potencializada com a adicdo de adjuvante,
aumentando a taxa de absorc¢do do agrotéxicona planta daninha. Assim sendo, o propoésito deste
trabalho foi avaliar a eficiéncia do Fertmato (adjuvante), na cultura do café. O experimento foi
realizado em uma fazenda nacidade de Trés Pontas/MG, com variedade da lavoura Mundo
Novo 376/4, idade de 11 anos, com espacamento 3,80 x 0,80 m, sendo feito a aplicacdo
manualmente em bomba costal elétrica da marca Linus com capacidade de 18 litros. O bico de
pulverizacdo utilizado foi em formado de leque da marca Magnojet 02 amarelo, sendo a bomba
ajustadaa uma vazédo de 200 L/ha. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados (DBC) com 6 tratamentos e 4 repeticdes, sendo os tratamentos T1: 2 L/ha de
glifosato com 50g/ha de saflufenacil e 200 mi/ha de Fertmato; T2: 1 L/ha de glifosatocom
25g/ha de saflufenacil e 100 mi/ha de Fertmato; T3: 2 L/ha de glifosato com 50g/hade
saflufenacil com 1 L/ha de 6leo mineral; T4: 1 L/ha de glifosato com 25g/ha de saflufenacil
com 1 L/ha de 6leo mineral; T5: 2 L/ha de glifosato com 50g/ha de saflufenacil sem adjuvante
e T6: 1 L/ha de glifosato com 25g/ha de saflufenacil sem adjuvante. Foram analisados a
porcentagem (%) geral de controle de cada tratamento, fitotoxidez, e o nivel de controle de cada
espécie de planta daninha encontrada no metro2.Resultados mostraram um nivel de controle
eficiente de T4 e T3 na porcentagem (%) decontrole geral de cada tratamento, sendo a dose
mais atraente para o produtor a T4, vistoque é a dose pela metade, sendo um bom custo
beneficio. No entanto € importante salientar que para determinadas plantas daninhas o
tratamento 1 com Fermato (T1), apresentou uma dessecacdo mais rapida eficiente das plantas
daninhas tiririca, maria pretinha e buva, sendo necessario uma verifica¢do das plantas daninhas
existentes na areaem que se deseja fazer o controle dessas plantas.
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ABSTRACT

Weed management in coffee cultivation is extremely important, as weeds develop
inconditions similar to those of cultivated plants. Coffee plants are highly vulnerable to
competition from weeds, which can cause a significant reduction in productivity. Chemical
control is one of the most effective and economical methods. The action of herbicides can be
enhanced with the addition of an adjuvant, increasing the absorption rate of the pesticide in the
weed plant. Therefore, the purpose of this work was to evaluatethe efficiency of Fertmato
(adjuvant) in coffee cultivation. The experiment was carried out on a farm in the city of Trés
Pontas/MG, with a variety from the Mundo Novo 376/4 crop, aged 11 years, with a spacing of
3.80 x 0.80 m, with application being carried out manually using an electric backpack pump.
from the Linus brand with a capacity of 18 liters. The spray nozzle used was a yellow Magnojet
02 fan-shaped nozzle, with the pumpadjusted to a flow rate of 200 L/ha. The experimental design
used was a randomized blockdesign (DBC) with 6 treatments and 4 replications, with T1
treatments: 2 L/ha of glyphosate with 50g/ha of saflufenacil and 200 ml/ha of Fertmato; T2: 1
L/ha ofglyphosate with 25g/ha of saflufenacil and 100 ml/ha of Fertmato; T3: 2 L/ha of
glyphosate with 50g/ha of saflufenacil with 1 L/ha of mineral oil; T4: 1 L/ha of glyphosatewith
25g/ha of saflufenacil with 1 L/ha of mineral oil; T5: 2 L/ha of glyphosate with 50g/ha of
saflufenacil without adjuvant and T6: 1 L/ha of glyphosate with 25g/ha of saflufenacil without
adjuvant. The overall percentage (%) of control for each treatment,phytotoxicity, and the level
of control of each weed species found in the meter2 were analyzed. Results showed an efficient
level of control of T4 and T3 in the percentage (%)of general control of each treatment, with T4
being the most attractive dose for the producer, as it is half the dose, being a good cost-benefit.
However, it is important to highlight that for certain weeds, treatment 1 with Fermato (T1)
showed a faster and moreefficient desiccation of the weeds nutsedge, maria blackberry and
horseweed, making it necessary to check the existing weeds in the area in which you want to
carry out controlof these plants.

Keywords: Weeds; Chemical control; Adjuvant.
1 INTRODUCAO

O cafe, desde a primeira metade do século dezenove, € uma das principais
commodities do agronegocio brasileiro, geradora de divisas, responsavel por
desenvolvimento socioeconémico e de infraestrutura em diversas regides do pais.

Atualmente, a cafeicultura brasileira se concentra na regido Centro-Sul, na qual quatro
estados produtores se destacam: Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana e Espirito Santo,sendo que,
nos trés primeiros, o plantio é em grande maioria, de café Arabica e o Gltimocom predominio
do plantio de café Robusta (Rodrigues, 2017).

A cafeicultura brasileira, ocupa uma vasta extensdo de terra, aproximadamente
2.280 milhdes de hectares. Embora, haja mais de 100 espécies pertencentes ao género Coffea,
apenas Coffea arabica L. e C. Canephora Pierre, séo utilizadas comercialmente na producéo de

café. A variedade C. Arébica responde por cerca de 70% da producéo, tanto a nivel nacional
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quanto global. Um desafio significativo enfrentado nessa cultura, éa competicdo das plantas
daninhas com as de café, o que resulta em um aumento especifico dos custos de producgéo (De
Matos, 2013).

A competicdo por nutrientes, entre as plantas daninhas é um fator que limita o
crescimento das plantas de café, resultando em uma reducdo de até 50% nos niveis de
macronutrientes, e em desenvolvimento reduzido de até 41% nos cafeeiros jovens.Durante
0 periodo critico de competicdo, as plantas daninhas podem causar danos significativos as
lavouras de café, uma vez que, as raizes absorventes do café sedesenvolvem de forma
superficial no solo, onde a maioria das raizes das plantas daninhas também se estabelecem. Esse
periodo critico, ocorre desde a fase de implantacdo do cafezal até dois anos de idade, sendo que
a disponibilidade de luz se torna um fator limitante nesse processo (Santos et al., 2022).

O manejo de plantas daninhas na cultura do café € fundamental, uma vez que essasplantas
se nao forem controladas adequadamente, irdo competir por nutrientes, agua e luzcom o café, o
que pode resultar na reducgéo da produtividade (Reis, 2015).

O controle de plantas daninhas na cafeicultura, pode ser realizado por diversas maneiras
sendo métodos manuais, mecanicos, fisicos, bioldgicos e quimicos. O uso de herbicidas oferece
diversos beneficios, como um controle rapido e eficaz, a prevencdo dedanos mecanicos as
culturas de café, facilidade dos tratos culturais e da colheita. No entanto, é importante ressaltar
que, o uso inadequado dos herbicidas pode acarretar ineficacia no controle, riscos para a saude
humana e também fitotoxidade nas plantas de café (Rocha, 2015).

O desempenho desses produtos, pode ser potencializado quando associados a um
adjuvante. O adjuvante possui diversas funcionalidades entre elas, a reducdo da tensdo
superficial da calda de pulverizacdo, diminuicdo do angulo de contato gota-superficie dafolha
com maior espalhamento sobre o alvo, possibilitando maior area de cobertura e absorcao (De
Sangosse, 2023).

Ao observar os efeitos do adjuvante, almeja-se adquirir informagfes sobre a
potencialidade nos herbicidas, reducédo de custo no controle de plantas invasoras e se havera
fitotoxidez na planta de café.

Perante 0 exposto, objetivou-se avaliar a eficadcia do Fertmato (adjuvante) na
potencializacdo de herbicida pos-emergente de folha larga e folha estreita no controle deplantas

daninhas na cultura do café.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Coffea arabica

O cafeeiro, que faz parte da familia Rubiaceas, é uma planta perene adaptada a climas
tropicais. Dentro do género Coffea, que possui aproximadamente 103 espécies descritas, duas
delas sdo de importancia mundial, Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre (Oliveira, 2021).

O cafeeiro, € uma planta que pode apresentar porte arbustivo ou arbéreo, com umcaule
lenhoso, lenhificado, reto e quase cilindrico. Seus ramos exibem um dimorfismo, oqual esta
relacionado com a diregéo do crescimento. Os ramos, que crescem verticalmentesdo chamados
de ramos ortotrépicos, formando as hastes ou troncos. Ja os ramos lateraisprodutivos, que se
desenvolvem horizontalmente, sdo conhecidos como ramos plagiotropicos (Matiello et al.,
2020).

A cafeicultura, desempenha um papel significativo na economia brasileira, sendoo pais
o principal produtor e exportador mundial de café (Companhia Nacional De Abastecimento —
CONAB, 2020). A previsdo nacional para a proxima safra, € que aproximadamente 2,24
milhGes de hectares sejam destinados a cafeicultura, dos quais 1,84 milhdo de hectares séo de
lavouras em producdo e 401 mil hectares sdo areas em formagdo. O estado de Minas Gerais €
responsavel por cerca de 60% de toda a area cultivada no pais, totalizando aproximadamente
1.334,3 mil hectares de café, representando um aumento de 2,8% em relacdo a safra de 2021
(Companhia Nacional DeAbastecimento — CONAB, 2022).

Nos ultimos 50 anos, a producdo mundial de café apresentou um crescimento de
aproximadamente 1,5 milh&o de sacas por ano no Gltimo periodo de 50 anos. Em 1970, ovolume
total de producéo estava na faixa de 65 a 70 milhdes de sacas por ano. Na décadade 1980, esse
nimero aumentou para 80 a 90 milhdes de sacas, e na década de 1990 atingiu entre 90 e 100
milhdes de sacas. Entre os anos 2000 e 2010, a producdo situou-seentre 110 e 140 milhdes de

sacas por ano, e nos ultimos 10 anos entre 145 e 170 milhdesde sacas (Matiello et al., 2020).

2.2 Plantas daninhas e sua competitividade com a lavoura de café

Do principio da agricultura, as plantas daninhas ou também chamadas de ervas daninhas
ou plantas invasoras, tém estado presentes no cotidiano do campo. As plantas daninhas séo
aquelas que crescem espontaneamente em meio as culturas cultivadas, competindo por espago,
luz, 4gua e nutrientes com as plantas de interesse agricola. Essasplantas, apresentam algumas

vantagens significativas em relacdo a cultura de interesse como uma maior capacidade de
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absorcdo de nutrientes e recursos, como luz, agua e CO2.Além disso, possuem uma alta
agressividade no crescimento populacional, devido a sua facil propagacao por meio de sementes
ou partes vegetativas (Sausen, 2020).

Plantas daninhas se desenvolvem em condi¢des semelhantes a das plantas cultivadas,
apresentando alto grau de adaptacdo em diversas regides, climas e solos, fazendo com que o
custo de produgéo da lavoura seja elevado (Rocha, 2015).

As plantas de café sdo altamente suscetiveis a competicdo das plantas daninhas, oque
resulta em efeitos negativos no crescimento das plantas jovens e, consequentemente, na
produtividade dos gréos. A fase mais sensivel a interferéncia das plantas daninhas na lavoura
de café ocorre desde o transplante das mudas até o segundo ano ap6s o plantio. Isso acontece
devido ao crescimento lento das plantas de café nesse estagio de desenvolvimento, o que deixa
0 solo exposto a exposicdo de luz. Isso favorece ainfestacdo e o crescimento das plantas
daninhas, prejudicando o crescimento das plantasde café. Plantas daninhas como Brachiaria
decumbens, Brachiaria plantaginea, Mucuna aterrima, Bidens pilosa, Commelina diffusa,
Richardia brasiliensis, Sida rhombifolia, Cynodon dactylum, e Cyperus rotundus, mesmo em
baixa infestacdo, podem reduzir significativamente a absorcéo de nutrientes pelas plantas jovens
de café, bem como a taxade crescimento, o didmetro do caule, o nimero de folhas, a densidade
radicular, a biomassa da parte aérea, a atividade fotossintética e a produtividade (Oliveira,
2021).

A presenca de plantas daninhas é reconhecida como um dos principais fatores queafetam
negativamente a produtividade das culturas agricolas. Além de causarem perdas médias de
cerca de 15% na producdo global de grédos, as plantas daninhas também podemservir como
hospedeiras para pragas e doencas (Caixeta, 2020).

Estudos na literatura evidenciam que a competicdo por plantas daninhas pode resultar
em reducdo significativa na produtividade, podendo chegar a até 80% emsituacBes mais
severas. As plantas invasoras tambem podem causar danos indiretos durante a colheita, como
no caso da corda-de-viola (Ipomoea purpurea) e do joa-bravo (Solanum sisymbriifolium), que
apresentam espinhos que podem afetar a colheita manuale mecénica, respectivamente. Além
disso, as plantas daninhas podem servir como hospedeiras de pragas, doengas e nematoides

(Campo e Negocios, 2022).
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2.3 Métodos de controle

Em culturas perenes, como o café, os controles culturais tornam-se mais complexos,
pois € necessario fazer distin¢des entre as fases iniciais de crescimento e a fase de producao
das lavouras. O manejo das plantas daninhas nessa cultura é dividido em duas etapas principais:
a fase da lavoura jovem, que ocorre até os dois anos, e 0 manejona fase adulta do café, que ocorre
apos os dois anos. O manejo durante a lavoura jovem é considerado o mais importante e
complexo, uma vez que a cultura apresenta um crescimento inicial bastante lento e um
espacamento entre as plantas mais amplo. Isso impossibilita que a cultura desenvolva uma
folhagem capaz de suprimir o crescimento das plantas daninhas (Do Nascimento, 2020).

Tradicionalmente, a supressao de plantas invasoras nos cafezais era realizada de maneira
intensiva. No passado, a pratica predominante consistia na capina manual. Entretanto, ao longo
dos anos, a disponibilidade de mao de obra diminuiu consideravelmente, o que levou os
produtores a adotarem novas estratégias. Foi nesse contexto que o controle quimico por meio
da aplicacdo de herbicidas emergiu como um dos métodos mais empregados, devido a sua

eficiéncia na economia de tempo e reducdoda necessidade de méao de obra (Zaidan, 2020).

2.4 Controle quimico

O controle quimico é um dos métodos mais eficientes e em muitos casos, 0 mais
econdmico para 0 manejo de plantas daninhas. Além de ser pratico de aplicar, tem uma agédo
rapida e ndo requer revolvimento do solo. Embora haja varios herbicidas registradospara a
cultura do café, poucos apresentam seletividade, ou seja, a capacidade de serem aplicados
diretamente nas plantas daninhas sem causar danos as plantas de café. Uma dasprincipais
abordagens adotadas pelos cafeicultores é o uso de herbicidas néo seletivos aplicados em forma
direcionada as espécies daninhas, buscando evitar ou minimizar a deriva das gotas sobre as
plantas de café. Nesse contexto, o glifosato, se destaca como um herbicida de baixo custo, com
amplo espectro de controle de plantas daninhas, flexibilidade na aplicacéo e baixa toxidade para
mamiferos (Nascimento, 2018).

Glifosato é uma herbicida ndo-seletivo, sisttmico, ou seja, possui uma a¢do maislenta,
visto que, precisa chega até o local onde sua ac&o acontece. E classificado no grupolV (pouco
toxico). Age inibindo a enzimas responsaveis pela sintese de aminoacidos quesao essenciais a
sua sobrevivéncia como a fenilalanina, tirosina e triptofano. Esses aminoacidos sao de extrema

importancia para a sintese de proteinas e divisao celular nasregides meristematicas das plantas.
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O herbicida glifosato estimula a produgéo de etileno,um hormonio vegetal, o que faz com que
aconteca um amarelecimento progressivo das folhas, depois elas murcham e morrem. Esse
efeito ocorre geralmente entre 10 e 14 dias apos a aplicacdo do glifosato (Hoffman, 2022).

O saflufenacil foi comercialmente inserido no Brasil no ano de 2013 e em outrospaises
em 2010, virando recomendacao para a dessecacao de culturas, controle em pré- semeadura e
como herbicida pré-emergente. O saflufenacil € um ingrediente ativopresente no herbicida
Heat, seletivo e de contato, atua inibindo a enzima protoporfirinogénio oxidase (Protox),
impossibilitando a sintese de clorofila e citocromos, com isso causando a morte celular
(Dalazen, 2015).

2.5 Adjuvantes em herbicidas

A utilizacdo de adjuvantes tem como objetivo de reduzir as perdas causadas por deriva,
escorrimento, evaporacgdo, formacdo de espuma e mé qualidade da agua durante aaplicacdo de
defensivos agricolas. Ao utilizar adjuvantes, é possivel aumentar a eficacia da aplicacdo e
alcancar o alvo biologico desejado, facilitando a absor¢do do ingrediente ativo e,
consequentemente melhorando o controle das plantas daninhas (Kaefer et al.,2021).

Eles desempenham o papel importante na producdo, aplicacdo e comercializagdode
agrotoxicos. A utilizacdo de adjuvantes teve inicio nos séculos XVIII e XIX, quando
substancias como resinas de pinheiro, farinha de trigo, melaco e agucar eram adicionadasa
misturas contendo enxofre, cobre e arseniatos. Esses adjuvantes tinham o proposito demodificar
as propriedades fisicas e quimicas das solucdes, visando melhorar a atividade biolégica dos
produtos utilizados. Desde ent&o, os adjuvantes tém se mostrado eficientes,resultando em um
aumento progressivo em sua utilizacdo e despertando interesse no mercado, devido ao seu
potencial de crescimento como produto ainda ndo explorado (Bonfada, 2018).

Os adjuvantes podem ser classificados como adjuvantes ativadores, que melhoram
diretamente a eficicia dos defensivos agricolas, principalmente aumentando a taxa de absorcéo,
ou como adjuvantes facilitadores, que néo afetam diretamente a atividade dos defensivos, mas
auxiliam no processo, reduzindo os efeitos negativos da pulverizagcdo (Campos, 2016).

E importante ressaltar que, até alguns anos atrds muitas pessoas ndo tinham
conhecimento sobre as fungdes e utilidades dos adjuvantes. Somente a partir de 2017, como 0
ATO N° 104, em 20 de dezembro, eles foram autorizados para venda livre. No entanto, ainda
hoje enfrentamos desafios quando se trata de adjuvantes, tendo em vista que o mercado ndo é

padronizado e ha debates sobre sua eficacia. Por isso, é cada vez mais necessario realizar
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estudos para compreender melhor essa ferramenta, que nos auxilia a superar obstaculos nas
aplicacBes agricolas. Quando utilizados corretamente, osadjuvantes desempenham um papel
importante em varios aspectos, desde a interacdo adequada dos produtos no tanque de
pulverizacdo até a melhor distribuicdo das gotas paraobter o efeito desejado e controlar o alvo
(Cardoso, 2022).

3 METODOLOGIA
3.1 Area de pesquisa

A pesquisa sera conduzida, nas ruas do cafeeiro no municipio de Trés Pontas/MG,em area
situada a 21.460738°de latitude e 45.387114° de longitude, a uma altitude de 890m.
O experimento foi implantando onde a variedade da lavoura de café foi Mundo Novo

376/4, com espagamento 3,80 m (entre linhas) x 0,80 m (entre plantas), com idadede 11 anos.

3.2 Conducéo da pesquisa

Aplicacdo foi feita manualmente, em bomba costal elétrica da marca Linus com
capacidade de 18 litros. O bico de pulverizacédo utilizado foi em formato de leque da marca
Magnojet 02 amarelo. A bomba costal foi ajustada para uma vazéo de 200L/ha, conforme a
recomendacdo de aplicacdo dos principais herbicidas utilizados para a culturado café (Sossali,
2019).

3.3 Tratamentos e delineamento

Os tratamentos foram constituidos de duas diferentes doses de glifosato e saflufenacil
com adjuvante Fertmato (Seguindo recomendacdes de utilizar 10% da dose do produto em
Fertmato) e oleo mineral e sem adjuvante sendo T1: 2 L/ha de glifosato com 50g/ha de
saflufenacil e 200 ml/ha de Fertmato; T2: 1 L/ha de glifosato com 25g/hade saflufenacil e 100
ml/ha de Fertmato; T3: 2 L/ha de glifosato com 50g/ha de saflufenacil com 1 L/ha de 6leo
mineral; T4: 1 L/ha de glifosato com 25¢g/ha desaflufenacil com 1 L/ha de 6leo mineral; T5: 2
L/ha de glifosato com 50g/ha de saflufenacil sem adjuvante e T6: 1 L/ha de glifosato com
25g/ha de saflufenacil sem adjuvante, sendo T5 e T6 a testemunha, conforme observado no

quadro 1.
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Quadro 1. Tratamentos, doses, principio ativo e adjuvantes utilizados.

Tratamento  Principio ativo

Adjuvante/6leo

T1
T2
T3
T4
T5
T6

2 L/ha Glifosato + 50 g/ha Saflufenacil
1 L/ha Glifosato + 25g/ha Saflufenacil
2 L/ha Glifosato + 50 g/ha Saflufenacil
1 L/ha Glifosato + 25g/ha Saflufenacil
2 L/ha Glifosato + 50 g/ha Saflufenacil
1 L/ha Glifosato + 25g/ha Saflufenacil

200 ml/ha Fertmato
100 ml/ha Fertmato
1 L/ha Oleo Mineral
1 L/ha Oleo Mineral

Foram feitos, os célculos de ajuste para a quantidade de agua, herbicidas e adjuvante a

serem colocados na bomba costal elétrica, sendo T1: 30 ml de glifosato com0,75g de

Saflufenacil com 3 ml de Fertmato; T2: 15 ml de glifosato com 0,389 de Saflufenacil com 1,5

ml de Fertmato; T3: 30 ml de glifosato com 0,75g de Saflufenacil com 15 ml de 6leo mineral;

T4: 15 ml de glifosato com 0,38g de Saflufenacil com 15 mlde 6leo mineral; T5: 30 ml de

glifosato com 0,75g de Saflufenacil e T6: 15 ml de glifosatocom 0,38 de Saflufenacil. A

quantidade de agua com foi de 3 L, conforme observado noquadro 1.

Quadro 2. Doses ajustadas para bomba elétrica de 18 litros.

Tratamento Principio ativo Adjuvante/6leo Agua
T1 30 ml de glifosato + 0,75g de saflufenacil 3 ml Fertmato 3L
T2 15 ml de glifosato + 0,389 de saflufenacil 1,5 ml Fertmato 3L
T3 30 ml de glifosato + 0,75¢g de saflufenacil 15 ml 6leo mineral 3L
T4 15 ml de glifosato + 0,389 de saflufenacil 15 ml leo mineral 3L
T5 30 ml de glifosato + 0,75g de saflufenacil - 3L
T6 15 ml de glifosato + 0,389 de saflufenacil - 3L

O delineamento experimental aplicado foi o de blocos casualizados (DBC), com 6 (seis)

tratamentos e 4 (quatro) repeticOes, totalizando 24 parcelas. Sendo que cada parcela foi

composta de 12 plantas, dando um total de 72 plantas por tratamento e 288 plantas no total.

A area tratada de cada parcela foi de 36,48mz2.

3.4 Avaliacoes

Seréo avaliados a porcentagem de dessecacdo das plantas daninhas nos tratamentos em

geral, porcentagem de dessecagéo por planta invasora identificada dentrodo metro quadrado.

Sendo também analisado a fitotoxidez na parcela, observando o tercoinferior da planta de cafe.

Todas essas avaliages foram feitas em 4 DAA (Dias ap0s aplicagdo), 7 DAA, 14 DAA, 28
DAA e 35 DAA.
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Como parémetro para avaliacdo de controle de plantas daninhas, foi feito seguindo
metodologia de Fontes (2006), tabela descrita por SBCPD (Sociedade Brasileira Da Ciéncia
das Plantas Daninhas, 1995), com notas de 0 a 100%, onde nota O representa a auséncia de

controle e 100% o maior nivel de controle, conforme tabela abaixo.

Tabela 1. Escala de notas da SBCPD (1995) para avaliagdo do controle de plantas
daninhas.

Porcentagem de controle Descricao do controle

90-100 Excelente ou total

80-89 Bom, aceitavel para infestacdo da area

70-79 Moderado, insuficiente para infestacdo da area
50-69 Deficiente ou inexpressivo

0-50 Auséncia de controle

Para avaliagéo da fitotoxidez, foi adaptada da SBCPD, prosseguindo com a metodologia
utilizada por Do Nascimento (2020), com notas de 0 a 100%, sendoconsiderado O a auséncia de
sintomas e 100% o maior dano causado por fitotoxidez, ondeo produto tem contato direto com

as folhas do café, conforme observado na tabela abaixo.

Tabela 2. Escala de notas para fitotoxidez adaptada da SBPCD (1995).

Conceito Nota (%) Observacao

Muito leve  0-5 5 0u pouco evidentes. Nota zero quando ndoobservar alteracdo
na planta.

Leve 6-10 Sintomas nitidos, de baixa intensidade.

Moderada  11-20 Sintomas nitidos, mais intensos que na categoria anterior.

Aceitavel 21-35 Sintomas pronunciados, entretanto, totalmente tolerados.
Sintomas mais drasticos que na categoria anterior, mas ainda

Preocupante  36-45 passiveis de recuperacdo, sem previsdo de reducdo no

rendimento econémico.

Alta 46-60 | previsao de reducdo no rendimentoeconémico.

Danos irreversiveis, muito severos, com previsao de reducdo
Muito Alta 61-100  dréastica no rendimento econdmico. Nota 100 paramorta de
toda cultura.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), caso
significativo, sera feita o teste de médias pelo Scott Knott a 5% de probabilidade, utilizando o
software SISVAR, conforme metodologia de Santos (2022).Também foi calculado o custo de

aplicacdo para cada tratamento.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nota-se pela anélise de variancia (ANAVA) representada na Tabela 3, que houveefeito
significativo para, 4 DAA (Dias apds aplicacdo), 7 DAA, 14 DAA, 28 DAA, sendo que para 35
DAA, ndo houve significancia justamente pelo fato da porcentagem (%) decontrole ao final da

pesquisa, as parcelas ja terem sido quase ou totalmente controladas.

Tabela 3. Resumo da anélise de variancia (ANAVA) para porcentagem (%) de controlegeral
de cada tratamento, avaliadas entre 0os meses de outubro e novembro de 2023.
FV GL Pr>Fc

4 DAA 7DAA 14DAA 28DAA 35DAA

Tratamento 5 0.0044*  0.0182* 0.0808* 0.0449*  0.1493
Bloco 3 0.6044 0.0003  0.0017 0.0025 0.0798
Erro 15

Total 23

CV% 26.63 14.56 13.94 8.64 3.67
Média 28.33 58.12 70.75 83.85 96.02

*; Significativo a 5% de probabilidade e sem *; n&o significativo.

Na Tabela 4, constatou-se que entre os dias 4 DAA (Dias apo6s aplicagdo), 7 DAAe 14
DAA, os tratamentos T3 e T4 apresentaram um controle mais eficiente em relacdo aos outros
tratamentos, apresentando diferenca significativa. Ja,quando chega em 28 DAA, nota-se que 0
T1, consegue alcancar o nivel de controle dos tratamentos T3 e T4, mostrando também
diferenca significativa, j& quando é observado em 35 DAA € constatado o controle mais

uniforme de todos os tratamentos, ndo havendo diferenca significativa.

Tabela 4. Resultado das médias da variavel porcentagem (%) de controle geral de cada
tratamento, avaliadas entre os meses de outubro e novembro de 2023.

Tratamento 4 DAA 7DAA 14DAA 28DAA 35DAA
T1 25.00 b 56.25b 67.50b 90.75a 99.22 a
T2 21.25b 56.25b 68.75b 80.00b 96.75a
T3 42.50 a 70.00a 81.25a 89.95a 98.00a
T4 36.25a 66.25a  79,50a 8745a 94.90a
T5 2250 b 48.75b 63.75b 78.70b 94.75a
T6 2250b 51.25b 63.75b 76.25b 92.50a
CV% 26.63 14.56 13.94 8.64 3.67

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna néo diferem entre si, pelo teste deScott-
Knott a 5% de probabilidade.
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Os resultados deste estudo, em conjunto com as conclus6es de Santos (2022), oferecem
uma visdo abrangente sobre a eficacia do adjuvante e outras combinagdes de herbicidas na
cultura do café. Ao examinar as tabelas de controle de plantas daninhas, observa-se que o
tratamento T3, integrando 6leo mineral a mistura de Glifosato e Saflufenacil, destacou-se,
especialmente nos dias 28 e 35 apds a aplicacdo (DAA), de maneira semelhante a eficécia
demonstrada pela mistura Glifosato+Metsulfurom- metilico no estudo de Santos (2022). Essa
consisténcia ressalta a importancia estratégicadas misturas de herbicidas.

Segundo Cardoso (2022), o que possibilita um rapido nivel de controle, seria a mistura
dos herbicidas associados aos adjuvantes, conforme foi mostrado na Tabela 4, onde os
tratamentos T5 e T6 que foram sem uso de adjuvantes, obtiveram menores porcentagens (%)
de controle.

Na Tabela 4, observa-se que os tratamentos T3 e T4 com 6leo mineral, obtiveramum
controle mais eficiente até 14 DAA (Dias ap0s aplicacdo), assim como resultados deDe Souza
(2023), onde aplicacdo com 6leo mineral obteve maior nivel de controle também aos 14 DAA.

Como observado na analise de variancia (ANAVA) mostrada na Tabela 5, houveefeito

significativo para fitotoxidez em todos os DAA (Dias ap6s aplicacéo).

Tabela 5. Resumo da analise de variancia (ANAVA) para fitotoxidez da planta de café,
avaliadas entre os meses de outubro e novembro de 2023.

FV GL Pr>Fc

4 DAA 7DAA 14DAA 28DAA 35DAA
Tratamento 5 0.0028* 0.0001* 0.0243* 0.0930* 0.0412*
Bloco 3 0.6222 0.1307 0.3787 0.3557 0.4811
Erro 15
Total 23
CV% 22.77 38.26 39.95 30.15 29.31
Média 2.208 3.291 6.375 10.208 10.416

*; Significativo a 5% de probabilidade e sem*; ndo significativo.

De acordo com a Tabela 6, os tratamentos T3 e T4, obtiverem um nivel maior de
fitotoxidez em relagdo aos demais tratamentos em 4 DAA (Dias ap0s aplicacdo), 7 DAA, 14
DAA, 28 DAA e 35 DAA, sendo que em 7 DAA o tratamento T4 obteve um nivel defitotoxidez
mais alto em relacéo as outras dosagens. T5 e T6 obtiveram o0 menor nivel defitotoxidez para
todos os DAA. Isso pode ser explicado pelo fato de,um dos efeitos do adjuvante é fazer com
gue o herbicida seja mais fixado na folha da planta, dando um maior nivel de fitotoxidez para

0s tratamentos com adjuvante.
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Tabela 6. Resultado das médias da varidvel fitotoxidez da planta de café, avaliadas entreos
meses de outubro e novembro de 2023.

Tratamento 4 DAA 7DAA  14DAA 28DAA 35DAA
T1 2.25b 2.25¢ 550b 8.50b 10.00 b
T2 2.00b 2.00c 4.00 Db 8.25b 8.25b
T3 3.25a 5.00b 8.00a 13.25a 13.25a
T4 2.50a 7.00 a 10.50a 13.00a 14.25a
T5 150 b 1.75¢ 525b 8.25b 8.25b
T6 1.75b 1.75¢ 5.00b 10.00b  10.00b
CV% 22.77 38.26 39.95 30.15 29.31

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

Ao avaliar os resultados, a porcentagem de fitotoxidez enquanto aos tratamentos T3 e
T4, apresentaram alto controle de plantas daninhas, também exibiram maiores indices de
fitotoxidez noterco inferior da planta de café, alinhando-se com as observagdesde Santos (2022),
sobre a necessidade de precaucdo ao usar 6leo mineral como adjuvante.

Essa ressonancia entre os estudos, destaca a importancia de balancear a eficacia do
controle com a seguranca para a cultura.

Ao observar o apice do nivel de intoxicacdo, verifica-se que ocorre aos 28 DAA (Dias
apos aplicacdo), sendo que, depois de 28 dias o nivel de fitotoxidez se estabiliza, em
concordancia com os resultados de Santos et al., (2023) em trabalho apresentado no 47°
congresso brasileiro de pesquisas cafeeiras realizado em Caxambu-MG.

Foi observado no campo que, as folhas novas surgiram apos 28 dias foram identificados
leves danos as folhas novas, alinhando-se com estudo de Silva (2017).

Observa-se na analise de variancia (ANAVA), mostrada na Tabela 7, que houve efeito
significativo para a planta daninha, tiririca em 28 DAA (Dias ap0s aplica¢do), Maria Pretinha

em 7 e 28 DAA e buvaem 7 DAA.
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Tabela 7. Resumo da andlise de variancia (ANAVA) para porcentagem (%) de controle de cada
espécie de daninha encontrada no metro?, avaliadas entre os meses de outubro e novembro de
2023.

FV Pr>Fc

4 DAA 7 DAA 14 DAA 28 DAA 35 DAA
Tiririca 0.4509 0.2806 0.0070* 0.0000* 0.0807
CV% 489.90 86.10 34.46 13.58 12.35
Média 0.50 4.66 21.79 50.00 90.37
Poaia 0.4509 0.6203 0.6954 0.0000 0.0000
CV% 489.90 22.84 6.86 0.00 0.00
Média 0.12 60.08 87.75 100.00 100.00
Mentruz 0.4523 0.8658 0.6515 0.0000 0.0000
CV% 62.05 30.20 9.19 0.00 0.00
Média 4.58 55.41 89.83 100.00 100.00
Maria Pretinha 0.2761 0.0006* 0.0783 0.0450* 0.0000
CV% 21.94 24.12 14.68 2.96 0.00
Média 11.16 37.04 67.70 92.50 100.00
Caruru 0.4362 0.2536 0.6008 0.4509 0.0000
CV% 17.39 3.42 6.96 1.30 0.00
Média 51.04 70.20 88.12 99.58 100.00
C. Pé de Galinha 0.0249 0.6659 0.5969 0.0000 0.0000
CV% 18.01 3.66 451 0.00 0.00
Média 23.41 72.20 93.95 100.00 100.00
Capim Colchao 0.3027 0.3264 0.4453 0.0000 0.0000
CV% 10.21 6.45 2.74 0.00 0.00
Média 28.00 69.62 91.58 100.00 100.00
Buva 0.0254 0.0034* 0.2827 0.2369 0.0000
CV% 36.13 21.88 10.75 6.81 0.00
Média 20.83 44.79 79.62 96.66 100.00

*: Significativo a 5% de probabilidade e sem *; ndo significativo.

Conforme Tabela 8, onde apresentou efeito significativo na planta daninha tiriricaem 28
DAA, nota-se que o T1 apresentou um maior nivel de controle. Na planta invasoraMaria
Pretinha observou-se que em 7 DAA, o T1 obteve maior nivel de controle e em 28DAA, T1, T2
e T4, tiverem melhores resultados em relagéo aos outros tratamentos, e na planta daninha buva
onde houve efeito significativo em 7 DAA, nota-se que apenas 0s tratamentos T5 e T6 nédo
tiveram bons resultados de controle, mostrando um controle mais demorado da buva 0s

tratamentos em que ndo foram adjuvantes.
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Tabela 8. Resultado das médias da variavel porcentagem (%) de controle de cada espécieda

daninha encontrada no metro?, avaliadas entre os meses de outubro e novembro de 2023.

Tratamento/Tiririca 4 DAA 7DAA 14 DAA 28DAA 35DAA
T1 0.00a 7.25a 23.25a 78,75a 97.75a
T2 0.00 a 2.25a 22.00a 38.75b 97.25a
T3 0.00a 5.75a 35.00a 5250b 91.25a
T4 3.00a 7.25a 25.00a 40.00b 73.75a
T5 0.00a 3.25a 1250b 43.75b 9250a
T6 0.00a 2.25a 13.00b 46.25b 89.75a
CV% 489.90 86.10 34.46 13.58 12.35
Tratamento/Poaia 4 DAA 7DAA 14DAA 28DAA 35DAA
T1 0.75a 68.75a 89.50a O 0

T2 0.00a 63.00a 8950a O 0

T3 0.00a 51.25a 8750a O 0

T4 0.00a 60.50a 85.75a O 0

T5 0.00a 50.50a 84.25a O 0

T6 0.00a 57.50a 90.00a O 0

CV% 489.90 22.84 6.86 0.00 0.00
Tratamento/Mentruz 4 DAA 7DAA 14DAA 28DAA 35DAA
T1 5.00 a 56.25a 92.00a O 0

T2 3.00a 61.25a 8950a O 0

T3 6.75 a 5250a 83.75a O 0

T4 5.00a 55.00a 9250a O 0

T5 475 a 4750a 88.75a 0 0

T6 3.00a 60.00a 9250a O 0

CV% 62.05 30.20 9.19 0.00 0.00
Tratamento/Maria Pretinha 4 DAA 7DAA 14 DAA 28DAA 35DAA
T1 13.50 a 62.50a 8250a 95.00a O

T2 11.25a 3475b 58.75a 95.00a O

T3 9.75a 36.25b 66.25a 90.00b O

T4 11.75a 31.25b 66.25a 93.75a O

T5 9.50 a 28.75b 66.25a 90.00b O

T6 11.25a 28.75b 66.25a 91.25b O

CV% 21.94 24.12 14.68 2.96 0.00
Tratamento/Caruru 4 DAA 7DAA 14 DAA 28DAA 35DAA
T1 47.50 a 7250a 87.25a 98.75a O

T2 50.00 a 70.00a 85.00a 98.75a O

T3 57.50 a 70.00a 88.75a 100.00a O

T4 53.75a 68.75a 85.75a 100.00a O

T5 52.50 a 68.75a 92.00a 100.00a O

T6 45.00 a 71.25a 90.00a 100.00a O

CV% 17.39 3.42 6.96 1.30 0.00
Tratamento/C. Pé de galinha 4 DAA 7DAA 14DAA 28DAA 35DAA
T1 30.00 a 7250a 93.75a O 0

T2 23.75a 7250a 93.75a O 0

T3 23.00a 73.75a 9750a O 0

T4 23.75a 70.75a 93.75a O 0

T5 22.50 a 7250a 9250a O 0
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T6 17.50 a 71.25a 9250a O 0

CV% 18.01 3.66 4,51 0.00 0.00
Tratamento/Capim Colchdo 4 DAA 7DAA 14DAA 28DAA 35DAA
T1 30.50 a 7425a 9250a O 0

T2 27.50 a 68.75a 92.00a O 0

T3 25.75 a 69.25a 93.25a O 0

T4 29.25a 67.50a 89.75a O 0

T5 27.50 a 6750a 91.25a O 0

T6 27.50 a 7050a 90.75a O 0

CV% 10.21 6.45 2.74 0.00 0.00
Tratamento/Buva 4 DAA 7DAA 14 DAA 28 DAA 35DAA
T1 26.25 a 58.75a 85.00a 100.00a O

T2 23.75a 51.25a 81.25a 9875a O

T3 26.25a 46.25a 7950a 9750a O

T4 25.00 a 51.25a 8450a 9875a O

T5 10.00 b 2750b 75.00a 96.25a O

T6 13.75b 33.75b 7250a 8875a O

CV% 36.13 21.88 10.75 6.81 0.00

Meédias seguidas da mesma letra minudscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste deScott-
Knott a 5% de probabilidade.

Como é mostrado nos graficos a seguir, a Tiririca, Maria Pretinha e Buva o T1
representado pela cor azul escuro, mostrou um nivel de controle melhor e mais rapido em28
DAA para tiririca, maria pretinha em 7 e 28 DAA e Buva em 7 DAA, quando comparado aos
outros tratamentos. Com o passar dos dias, o nivel de controle fica maisuniforme entre os
tratamentos. As plantas daninhas Poaia, Mentruz, Caruru, Capim Pé de Galinha e Capim
Colchéo, tiverem um controle semelhante dos tratamentos em relacdo aos DAA (Dias ap6s
aplicacdo) analisados.

120
100

Porcentagem (%) de controle

Tiririca

/

4 DAA 7 DAA

14 DAA

28 DAA

Dias ap0s aplicacéo

—_—T1 =—T2

T3 —T4

T5

16

35 DAA

Grafico 1. Resultado da porcentagem (%) de controle da Tiririca, comparando o nivel de
controle com os tratamentos em relacdo aos dias ap0s aplicacdo (DAA).Fonte: O autor

Agroveterinaria, Varginha, MG, v. 6, n. 3, p. 110-134, 2024, ISSN: 2674-9661




126
ROSENDO, Baroni Gustavo Henrique; DELU FILHO, Nelson. Eficiéncia do Fertmato na Cultura
do Cafe.

Poaia
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Gréfico 2. Resultado da porcentagem (%) de controle da Poaia, comparando o nivel de

controle com os tratamentos em relacdo aos dias ap6s aplicacdao (DAA).Fonte: O autor

Mentruz
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Gréfico 3. Resultado da porcentagem (%) de controle do Mentruz, comparando o nivelde
controle com os tratamentos em relacdo aos dias apds aplicacdo (DAA). Fonte: O autor
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Maria Pretinha
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Gréfico 4. Resultado da porcentagem (%) de controle da Maria Pretinha, comparando onivel
de controle com os tratamentos em relacdo aos dias apos aplicacdo (DAA). Fonte: O autor

Caruru
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Gréfico 5. Resultado da porcentagem (%) de controle do Caruru, comparando o nivel
decontrole com os tratamentos em relacédo aos dias apds aplicacdo (DAA). Fonte: O autor
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Capim Pé de galinha
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Gréfico 6. Resultado da porcentagem (%) de controle do Capim Pé de Galinha, comparando o
nivel de controle com os tratamentos em relacdo aos dias apds aplicacdo (DAA). Fonte: O autor

Capim Colchao
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Grafico /. Resultado da porcentagem (%) de controle do Capim Coichao, comparando onivel
de controle com os tratamentos em relagéo aos dias apos aplicacdo (DAA).
Fonte: O autor
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Gréfico 8. Resultado da porcentagem (%) de controle da Buva, comparando o nivel decontrole
com os tratamentos em relacdo aos dias apds aplicacdo (DAA). Fonte: O autor

Os resultados obtidos no presente experimento revelam variagdes significativas na
eficacia de controle das espécies daninhas analisadas, com destaque para a Tiririca noperiodo
de 14 dias apds a aplicacdo (DAA). Nota-se uma notdvel reducdo de controle nostratamentos
sem adjuvante, evidenciando a importancia do uso desses compostos na otimizacao da acao
herbicida, conforme estudos de Brachtvogel (2021).

A andlise da Maria Pretinha aos 28 DAA destaca a eficacia dos tratamentos T1, T2 e
T4, indicando uma resposta positiva a determinadas combinagdes de herbicidas. Em
contrapartida, a Buva apresentou menor controle nos tratamentos sem adjuvantes nos dias4 e 7,
ressaltando a influéncia desses componentes na efetividade do controle.

A comparacdo com estudos anteriores, como o de Rodrigues (2017), sugere que aeficacia
do controle pode ser influenciada pela composicdo especifica das espécies presentes na area
experimental.

De acordo com o quadro 3, observa-se o pre¢o dos produtos que foram utilizadosno
trabalho. Precos pesquisados em novembro de 2023.

Quadro 3. Preco dos produtos/ha

Produto Preco/ha (R$)
Glifosato (Trop) 26,25 - 1L
Saflufenacil (Heat) 947,37 - 3509
Oleo Mineral 11,70 - 1L
Fertmato 140,00 - 1L
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O quadro 4, apresenta o custo de aplicacdo dos tratamentos sendo, T1: totalizandoum
custo de R$ 215,84; T2: R$ 107,92; T3: R$ 199,54; T4: R$ 99,77; T5: R$ 187,84 e T6: 93,92.

Quadro 4. Custo de aplicacdo por tratamentos

Produtos Custo por tratamento/ha
T1 glifosato (Trop)+saflufenacil (Heat)+Fertmato R$ 215,84

T2 glifosato (Trop)+saflufenacil (Heat)+Fertmato 1/2 R$ 107,92

T3 glifosato (Trop)+saflufenacil (Heat)+Oleo Mineral R$ 199,54

T4 glifosato (Trop)+saflufenacil (Heat)+Oleo Mineral 1/2 R$ 99,77*

T5 glifosato (Trop)+saflufenacil (Heat) R$ 187,84

T6 glifosato (Trop)+saflufenacil (Heat) 1/2 R$ 93,92
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Figura 01. Imagens ilustrativas do experimento em condi¢fes de campo, com a utilizacdode
glifosato e saflufenacil com adjuvante 6leo mineral.Fonte: O autor.

5 CONCLUSOES

Conforme as observagdes nas analises realizadas, conclui-se que o tratamento T3e T4,
mostrou-se um nivel de controle eficiente durante as avaliacbes semanais. Em relacdo a
fitotoxidez, mesmo com o resultado significativo para T3 e T4, ao observarmosa Tabela 2,
notamos que a porcentagem de intoxicacdo no terco inferior da planta de caféde T3 e T4 é
moderado. Sendo assim, para o produtor o melhor resultado o tratamento T4, a dose pela
metade, pois teve resultados ndo significativos em relacdo a T3, sendo a dose cheia, mostrando
um bom custo-beneficio para o produtor, onde economizaria 50%do valor da dose de T3. O
uso do Fertmato, apresentou nivel de dessecacdo mais rapidoe eficiente para determinadas
plantas daninhas, como a Tiririca, Buva e Maria Pretinha, como mostra nos graficos 1, 4 e 8.
Sendo necessario uma verificacdo das espécies existentes na area em que, se deseja fazer o
controle de plantas invasoras. Onde, pode verificar o nivel de umidade a ser
retirada(dessecacdo), sera mais eficiente para certas plantas daninhas e ndo tao eficiente para

outras.
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