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RESUMO

O cafeeiro é uma cultura de destaque na economia agricultura brasileira, porém varios
fatores acabam influenciando na producéo, e um de destaque é a adubacdo. Dessa forma, essa
pesquisa objetivou avaliar a influéncia dos fertilizantes de liberacao lenta na produtividade do
cafeeiro. Sendo o estudo realizado no municipio de Trés Pontas-MG, em uma lavoura de café
da variedade Mundo Novo/19. Os tratamentos avaliados na pesquisa foram 4 diferentes
adubacdes do fertilizante organomineral 15-00-15, e a testemunha na adubacéo convencional
20-00-20. O delineamento experimental utilizado foi em DBC com 5 tratamentos e 4 repeticdes,
totalizando 20 parcelas, com 14 plantas cada, sendo avaliadas as 10 plantas centrais. As
avaliacdes dos tratamentos foram realizada em junho de 2023 no momento da colheita do café,
sendo avaliados a pesagem de frutos umidos e frutos secos, litros/planta e produtividade e além
disso, foi realizado uma analise de custo/producdo de cada tratamento. Apds as avaliacbes, 0s
dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste
de média Scott Knott a 5% de probabilidade por meio do software estatistico SISVAR®. Diante
dos resultados obtidos, concluiu-se que o adubo de liberacédo gradual se destacou para todos 0s
parametros avaliados, se mostrando superior a adubacdo convencional com ureia + potassio.
Além disso, em questdo do custo de adubacéo, o tratamento que proporcionou 0 maior lucro
por hectare no experimento, foi o tratamento T5 com uso de 1750Kg.ha™.

Palavras-chave: Coffea arabica; Fertilidade do solo; Nutrigdo mineral.
ABSTRACT

The coffee tree is a prominent crop in the Brazilian agricultural economy, but several
factors end up influencing production, and one of the most important is fertilization. Therefore,
this research aimed to evaluate the influence of slow-release fertilizers on coffee productivity.
The study was carried out in the municipality of Trés Pontas-MG, on a coffee farm of the Mundo
Novo/19 variety. The treatments evaluated in the research were 4 different fertilizations of the
organomineral fertilizer 15-00-15, and the control in conventional fertilization 20-00-20. The
experimental design used was DBC with 5 treatments and 4 replications, totaling 20 plots, with
14 plants each, with the 10 central plants being eva’luated. The evaluations of the treatments
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were carried out in June 2023 at the time of the coffee harvest, with the weighing of wet fruits
and dry fruits, liters/plant and productivity being evaluated and, in addition, a cost/production
analysis of each treatment was carried out. After the evaluations, the data obtained were
subjected to analysis of variance and the means were compared using the Scott Knott mean test
at 5% probability using the SISVAR® statistical software. Given the results obtained, it was
concluded that the gradual release fertilizer stood out for all the parameters evaluated, proving
superior to conventional fertilization with urea + potassium. Furthermore, in terms of
fertilization cost, the treatment that provided the highest profit per hectare in the experiment
was the T5 treatment using 1750Kg.ha-1.

Keywords: Arabica coffee; Soil fertility; Mineral nutrition.

1 INTRODUCAO

O cafeeiro € uma cultura que possui destaque na economia agricola brasileira e mundial,
sendo o café uma das commodities mais comercializada no mundo. No Brasil, o café tem
ocupado posicdo importante tanto no mercado interno quanto no externo. Porém para a sua
producdo varios problemas sdo enfrentados e um dos grandes problemas e preocupacdes que
acompanham os produtores de café, € a baixa fertilidade dos solos brasileiros, que sdo pobres e
necessitam, em sua maior parte, de adicao de fontes de nutrientes (Embrapa Solos, 2002). Tendo
visto que o cafeeiro, € uma cultura que necessita de alta fertilizacdo, e isso acaba encarecendo
o0 seu cultivo (Conab, 2021).

Dentre as formas de se fertilizar o solo, vem-se destacando, o uso dos fertilizantes
organominerais, que sdo obtidos através da unificacdo fisica ou combinacdo de fertilizantes
organicos com os fertilizantes minerais, com algumas especificacdes pré- definidas e com
garantias de caracteristicas minimas estabelecidos através da Instrucdo Normativa (Brasil,
2009).

Esses adubos possuem alto teor de matéria orgénica e minerais, sendo essa unido entre
os fertilizantes organicos com os fertilizantes minerais bastante vantajosa para o solo e para
nutricdo das plantas, pois a matéria organica presente no fertilizante organico proporciona
inimeros beneficios tais como equilibrio ao solo, retencdo dos nutrientes minerais contra a
lixiviacdo pela agua das chuvas, retencdo e complexacao de poluentes, retencdo de umidade,
estruturacdo e consisténcia do solo, na temperatura, manutencdo de biodiversidade, CTC e
atividade microbiana. J& os fertilizantes minerais atuam na recomposi¢do dos macronutrientes
essencias para o desenvolvimento das plantas (Almeida et al., 2020).

Além disso, outra caracteristica importante dos fertilizantes organominerais, € que 0s

mesmos possuem uma maior concentragcdo de N-P-K, trazendo vantagens na aplicacédo no solo,
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pois seu gasto & menor quando comparado aos demais fertilizantes, além da possibilidade de
serem aplicados de uma sé vez no solo, nutrientes estarem sob a forma orgéanica e mineral
(Kiehl, 1999); o que causa o efeito de liberacdo lenta dos nutrientes, também chamado de efeito
“slow release” (Rossetto; Santiago, 2007; Silva; Mendonga, 2007) e isso consequentemente
acaba trazendo vantagens no custo de transporte (Aguilera et al., 2013).

Vale ressaltar também que, os adubos minerais apresentam 0s nutrientes prontamente
disponiveis, ndo ocorrendo 0 mesmo com 0s adubos organicos que precisam de mais tempo
para se decompor e liberar os nutrientes, porém em termos de disponibilidade de P, as fontes
organicas sdo mais abundantes. Assim, fica nitido que a integracdo entre os fertilizantes
organicos e minerais podem levar a uma maior produtividade devido ao melhor suprimento
nutricional (Chemura, 2014).

Devido aos grandes problemas de fertilidade enfrentados pelos solos e a grande
exigéncia nutricional do cafeeiro, se torna de extrema importancia estudos pela busca de
alternativas eficientes para a fertilizacdo do solo em funcéao dos elevados custos relacionados a
adubacdo mineral, tanto a curto, como a longo prazo.

Sendo assim, o objetivo geral desta pesquisa foi avaliar a influéncia dos fertilizantes de
liberacdo lenta na produtividade do cafeeiro. E como objetivo especifico a pesquisa buscou
avaliar os parametros agrondmicos da cultura do cafeeiro cultivados com fertilizante

organomineral e convencional.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importéncia econémica do café no Brasil e no mundo

O café (Coffea arabica) é um produto extremamente popular em todo o mundo. Ele é
cultivado em mais de 50 paises ao redor do mundo. No Brasil, o cafeeiro € uma das culturas de
maior tradi¢cdo e de elevada importancia econdémica dentro da agricultura brasileira, sendo
cultivada ha mais de 200 anos (Conab, 2018). Desde sua chegada ao pais, em 1727, o café foi
0 maior gerador de riquezas e o produto mais importante da historia e da cultura brasileira, além
do mesmo estar intimamente relacionado a capacidade produtiva e de exportacédo do pais, além
da diversidade na qualidade e grande importancia econdmica para o crescimento de diversas
cidades brasileiras.

Atualmente o Brasil € o maior produtor e exportador de café do mundo, e o segundo

maior consumidor desse produto, sendo que a cadeia produtiva de café é responsavel pela
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geragdo de mais de 8 milhdes de empregos no pais (Mapa, 2021). A estimativa para o0 ano de
ano de 2023 ¢ de serem colhidas cerca de 54,94 milhdes de sacas de café beneficiado em uma
area estimada em 2,26 milhGes de hectares, sendo 1,9 milhdes de hectares em formacéo e 4,16
milhGes de hectares em producédo (Conab, 2023).

Em relagdo as regides produtoras de café do Brasil, 0 estado com a maior produgéo de
café arabica é Minas Gerais, sendo 0 mesmo responsavel por aproximadamente 44% da
producdo nacional, com predominancia nas areas de Sul e Centro-Oeste mineiro, com 52% da
producdo nacional (Conab, 2021). Isso se deve ao fato de possuir temperaturas médias minimas
e méximas com amplitude térmica variando entre 18 a 20°C e 27 a 29°C, com altitudes que vdo
de 800 m a 1.250 m e precipitacdo média de 1600 mm anuais (Malavolta, 2008).

2.2 Nutricao do cafeeiro

Por ser a segunda commoditie mais comercializada no mundo, varios estudos sao feitos
para tentar aumentar tanto a produtividade, para suprir a demanda mundial, quanto a qualidade
da bebida. Se fazem necessarios garantir a competéncia e a sua permanéncia na cadeia produtiva
pela busca por tecnologias alternativas que tornam as lavouras mais rentaveis e produtivas
(Franca et al., 2019). No sistema de producao do café, a fertilizacdo, tanto das mudas como das
plantas adultas em campo, esta diretamente ligada a sustentabilidade da atividade, uma vez que
dita a produtividade, tratos fitossanitarios, qualidade de bebida e lucratividade (Martins et al.,
2015).

A adubacdo do cafeeiro ocorre pelas das recomendacdes baseadas na exportacdo dos
nutrientes (Gallo et al.,1999). A sua finalidade € fornecer as plantas os nutrientes minerais
essenciais para o seu desenvolvimento (Braganca et al., 2007). O manejo da adubacéo deve ser
bastante criterioso no que se refere & quantidade, a época e a forma de aplicagéo dos fertilizantes
(Mapa, 2021).

A distribuicdo dos nutrientes nas diferentes partes das plantas pode variar de acordo com
a sua idade. Quando a fase de producéo de frutos se inicia, a demanda nutricional pode duplicar
ou até mesmo triplicar, pois estes sdo drenos fortes e, por essa razdo, a adubacédo da cultura leva
em consideracdo a carga pendente (Reis; Cunha, 2010). Além disso o cafeeiro em relacdo a
nutricdo é mais exigente na pré e pos-floragdo. Na primeira fase de desenvolvimento, a maior
parte dos nutrientes € direcionada ao crescimento da raiz, tronco, ramos e folhas. No inicio da
frutificacdo, o cafeeiro também passa a consumir uma parte dos nutrientes absorvidos (Costa et
al., 2013).
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Os nutrientes mais exigidos durante os primeiros 18 meses da cultura do café vem na
seguinte ordem: nitrogénio (N), potéssio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg), fosforo (P), enxofre
(S), ferro (Fe), manganés (Mn), cobre (Cu), boro (B), zinco (Zn). O manejo nutricional correto
da lavoura de café pode reduzir as alternancias de produtividade e esta estritamente relacionado
a adubacdo. No desenvolvimento inicial de crescimento da cultura, o cafeeiro necessita de
pequenas quantidades de nutrientes e, a medida que a planta se desenvolve e comeca a produzir,
essa necessidade nutricional aumenta. Portanto, o fornecimento de fertilizantes deve ser
proporcional ao desenvolvimento da lavoura e da producao (Sanzonowicz et al., 2003).

Sendo assim, atualmente é grande a busca pelos produtores por sistemas agricolas
sustentaveis e diversificados de baixa utilizagdo de insumos. E além da tentativa de diminuir o
custo da adubacdo, se torna relevante o uso conjunto de fontes organicas e minerais de
fertilizantes que permitem a otimizacdo da producéo agricola, associada a uma melhoria das

condicBes ambientais pela reducdo na lixiviacdo dos nutrientes para corpos d ‘agua.

2.3 Uso de fertilizantes minerais na agricultura

Com o grande aumento da populacdo mundial houve também um aumento significativo
no setor agricola e consequentemente um aumento na utilizacdo de fertilizantes e de corretivos
para o0 solo. As plantas necessitam de alguns elementos para completarem seu ciclo de vida,
dentre eles, trés sdo fornecidos pela dgua e pela atmosfera, que sdo o carbono, o hidrogénio e o
oxigénio. O restante, que corresponde a catorze nutrientes, é retirado do solo (Dechen;
Nachtgall, 2007). O solo ndo possui as quantidades de nutrientes ideais para o desenvolvimento
das culturas. E com o passar das décadas os fertilizantes foram melhorando e adequando as
necessidades nutricionais de cada tipo de planta (Kiehl, 1985).

Uma vez que o solo a ser utilizado ndo apresenta 0s nutrientes necessarios para o
desenvolvimento de alguma espécie vegetal, € necessaria a utilizacdo de adubos, sendo os
fertilizantes minerais os mais utilizados para essa finalidade (Rossetto; Santiago, 2007).

Os fertilizantes minerais séo divididos em quatro classes: fertilizantes nitrogenados,
fertilizantes fosfatados, fertilizantes potéssicos e fertilizantes N-P-K(granula¢do e mistura).
Sendo que esses trés nutrientes sdo absorvidos em grandes quantidades pelas plantas e que
cumprem papeis importantes.

fertilizantes nitrogenados possuem na sua composi¢cdo o0 N como 0 macronutriente
principal, sendo ele um composto fundamental para todos os seres vivos, e para as plantas ele

é primordial no papel vital, pois ele atua na formacao de proteinas e amino&cidos, clorofila,
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crescimento vegetativo e formagéo de frutos (Cekinski et al., 1990). Os fertilizantes fosfatados
possuem na sua composicdo o P como o macronutriente principal, sendo que 0 mesmo atua na
sintese de substancias organicas, respiracao, desenvolvimento do sistema radicular, constituinte
de acidos nucleicos e participacao da diviséo celular (Grant, 2001). E os fertilizantes potassicos
gque possuem na sua composicdo o K, que € um outro macronutriente essencial para o
desenvolvimento das plantas, sendo que ele atua no mecanismo de protecdo contra pragas e
doencas, na ativacdo de enzimas, na neutralizacdo dos &cidos organicos, no crescimento de
novos meristemas (tecido vegetal responsavel pelo crescimento da planta e pela formacdo de
outros tipos de tecidos vegetais), no controle estomético e na economia de agua (Malavolta,
1993).

2.3.1 Fertilizantes NPK

O uso de fertilizantes quimicos é alternativa eficiente, o que possibilita 0 aumento
expressivo da produtividade da cultura (Galvao et al., 2014), sendo que as principais adubacdes
realizadas geralmente séo na semeadura e em cobertura. Entre os nutrientes utilizados para estas
adubacdes estdo os principais macronutrientes essenciais para as plantas, ou seja, 0s mais
demandados pelas plantas, com grande impacto na composicdo dos gastos com fertilizantes,
sendo estes, o nitrogénio (N), o fésforo (P) e o potassio (K) (Resende, 2012). Esses nutrientes
sdo usados em uma férmula quimica de adubo denominada NPK, que é um adubo altamente
comum nas lavouras, hortas e jardins (Reis; Cunha, 2010). Sendo que, esses fertilizantes podem
ser encontrados nas formas liquida, gasosa e granular, uma vez que, a forma mais comum
encontrada € a granular (Cekinski et al., 1990).

No cafeeiro os efeitos da fertilizacdo NPK sobre a producéo sdo muito diversos, uma
vez que as respostas ndo apresentam um mesmo padréo nas diferentes situagoes estudadas,

considerando-se os fatores solo, espagamento e dose (Garcia et al.,2002).

2.4 Uso de fertilizante organico na agricultura

Os fertilizantes organicos séo definidos como qualquer residuo ou subproduto que tenha
origem vegetal, animal, urbana ou industrial, devendo haver em sua composi¢do carbono
degradavel e com a fungdo de promover melhorias no solo, desde que seja aplicado de maneira
adequada. Essas melhorias séo capazes de fornecer os nutrientes necessarios para o crescimento

das plantas. Existem outros autores que estendem a definicdo de fertilizantes organicos para um
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produto que se decomponha e se transforme em hdmus, podendo ser proveniente de
microrganismos, plantas ou excrec¢des de animais (Rossetto; Santiago, 2007).

Existe uma subdivisdo dos adubos organicos, sendo as seguintes categorias: residuos
urbanos (lodo de esgoto, lixo); residuos industriais (torta de filtro); residuos vegetais (turfa) e
residuos animais (cama de frango, estercos). Em relacdo as vantagens de se utilizar os adubos
organicos, pode-se dizer que elas sdo inumeras. Sendo que uma delas é a liberacdo gradual de
nutrientes que ocorre nos residuos organicos a medida que sao decompostos, pois evita que 0s
nutrientes presentes em sua constituicdo sejam lixiviados. Logo, esses adubos possuem um
elevado poder residual (Kiehl, 1985) e fornecem nutrientes para as plantas durante boa parte de
seu desenvolvimento.

Os fertilizantes organicos também trazem diversos beneficios para o solo, pois elevam
a CTC do solo, o pH, o transporte e disponibilidade de micronutrientes, bem como reduz os
teores de manganés, aluminio toxico e acidez do solo (Rodrigues, 1994; Cardoso; Oliveira,
2002). Apesar de essa interagdo estar relacionada ao solo, as plantas s&o beneficiadas
diretamente por essas alteracGes quimicas provenientes pela adubacdo organica (Leroy et al.,
2008).

2.5 Uso de fertilizantes organominerais na agricultura

Segundo a Normativa (IN) DAS n° 23, de 2005 - Art. 1°: Fertilizante organomineral é o
“produto resultante da mistura fisica ou combinagdo de fertilizantes minerais e organicos”
(Mapa, 2009), além de residuos de outros sistemas produtivos como por exemplo a cama de
frango (residuos provenientes da cria¢do intensiva de frangos) (Malaquias; Santos, 2017). Para
serem considerados organominerais, esses fertilizantes precisam apresentar, de acordo com a
Legislacdo, concentracfes minimas de nutrientes e de C orgénico (Abreu et al., 2007).

A utilizacdo de fertilizantes organominerais € uma tecnologia que tem tido certo
destaque e vem ganhando espaco na agricultura brasileira, pelo fato de permitir a reciclagem
dos nutrientes contidos nos dejetos da producéo de suinos e aves, por exemplo, associado ao
enriquecimento de nutrientes na forma mineral. Permite, assim, produzir férmulas comerciais
especificas para cada cultura, aumentando a uniformidade nas concentracdes e a disponibilidade
de nutrientes, o que de certa forma influencia em menores demandas de aplicagdes no campo
(Alvarez, 2007).

Quando comparados aos fertilizantes organicos, os fertilizantes organominerais

possuem uma maior concentragdo de nutrientes, e devido a isso podem ser empregados em
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menores quantidades por &rea, levando a diminui¢do dos custos com transporte (Franca et al.,
2019). Eles podem ser empregados de uma sO vez ao solo, ao contrario dos fertilizantes
quimicos, diminuindo custo de médo de obra, devido a seus nutrientes estarem sob a forma
organica e mineral com liberacdo lenta (Kiehl, 2013; Romano et al., 2014). Para diminuir o
custo da adubacdo, o uso conjunto de fontes organicas e minerais de fertilizantes permite
otimizar a producdo (Cipriani et al., 2014).

Os fertilizantes organominerais apresentam a vantagem de se obter uma melhora no
balanceamento dos nutrientes NPK, sendo que para os fertilizantes organicos esse valor é fixo,
enquanto para 0s minerais, esse valor pode ser manipulado conforme a necessidade do solo. Por
ISSo com a combinagdo dos dois, pode-se obter uma forma de balancear a composi¢cdo NPK,
enriquecendo o fertilizante organico, como também pode ser melhorada a forma de proporc¢éo
dessa composicdo, podendo equilibrar melhor as mesmas, sendo que para os fertilizantes
organicos simples, o nitrogénio é duas a quatro vezes maior se comparado com o fdsforo e
potéssio. Por isso, com essa vantagem se ter maior concentracdo desses nutrientes,
consequentemente ele podera ser colocado em menores quantidades por area, 0 que o torna com
menor custo de operacdo e transporte (Kiehl, 1985).

Um outro beneficio do fertilizante organomineral € que os compostos organicos
presentes neste, aumentam a conservacao de nutrientes no solo, pois, 0s compostos organicos
elevam a CTC. Isso resulta numa menor perda de nutrientes por lixiviagdo e um maior
rendimento do fertilizante pelas plantas. Os fertilizantes organominerais desprendem o0s
nutrientes de forma mais lenta que os demais fertilizantes sintéticos (Junek, et al, 2014). A
realizacdo de pesquisas com esse fertilizante é de significativa importancia para demonstrar
suas caracteristicas e eficiéncias. Como por exemplo a pesquisa de Nunes et al. (2015) que
demonstraram a producdo de fertilizantes organominerais a partir de dejetos da producéo de
animais, testando-os em plantagdes de milho e soja e comparando-os com os fertilizantes
minerais utilizando doses mais elevadas, onde observou-se de que os fertilizantes

organominerais obtiveram um melhor resultado de produtividade.

3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na Fazenda Santa Mdnica, no municipio de Trés Pontas- MG,
localizada a 20°19°22.7”’S de latitude e 45°37°21.7°W de longitude, a uma altitude de 930m.

Para o experimento foi utilizado uma lavoura de café da variedade Mundo Novo/19,
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implantada no ano de 2018, na idade de 5 anos, em espacamento de 3,8m (entre linhas) x 0,8m
(entre plantas), com um stand de 3289 plantas/ha.

Inicialmente, foi realizada uma amostragem de solo do campo experimental de modo a
caracterizar a fertilidade do mesmo. A amostra de solo foi encaminhada ao Laboratorio da

Cooperativa dos Cafeicultores de Trés Pontas para a analise, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Anélise quimica do solo 0-20 cm da area experimental. Trés Pontas/MG/2022.

P K Cal MgAl [H*™+AI" S \Y/ T | M.O. B |Zn| Mn

mg/dm3 Cmolc/dm3 dag/kg |mg/dm3

95 | 18 | 4,8 1,20 2,9 6,5 69,1 | 9,4 3,1 04 |56 | 290

3.2 Distribuicdo dos tratamentos e niumero de plantas avaliadas por tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi em DBC (Delineamento em blocos
casualizados) com 5 (cinco) tratamentos e 4 (quatro) repeticdes, totalizando 20 (vinte) parcelas.
Os tratamentos avaliados na pesquisa foram 4 (quatro) diferentes adubacbes do
fertilizante organomineral na formulagdo 15-00-15, e a testemunha representada pela adubacéo

convencional na formulagdo 20-00-20, conforme observado na Tabela 2.

Tabela 2: Tratamentos experimentais com o adubo convencional 20-00-20 e com o
fertilizante organomineral na formulacéo 15-00-15.

TRATAMENTOS DOSES Parcelamento
T1 - Convencional - 20-00-20 1.200Kg.ha® 3 aplicacdes
T2 - Fertilizante organomineral — 15-00-15 1.000Kg.ha' 1 aplicagéo
T3 - Fertilizante organomineral - 15-00-15 1.200Kg.ha* 1 aplicagéo
T4 - Fertilizante organomineral - 15-00-15 1.500Kg.hat 1 aplicagéo
T5 - Fertilizante organomineral - 15-00-15 1.750Kg.ha’ 1 aplicacéo

Cada parcela foi constituida de 14 plantas, sendo avaliadas as 10 plantas centrais,
ficando as duas plantas das extremidades de cada lado como bordadura. A adubacédo de cada
tratamento foi realizada de forma manual. As aplicacGes dos tratamentos tiveram inicio em

novembro de 2022, sendo que o adubo convencional foi parcelado em 3 aplicacGes (meses de
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novembro e dezembro de 2022 e fevereiro de 2023), ja a adubacdo com organomineral foi
realizada em apenas uma aplicacdo em novembro de 2022.

3.3 Avaliacéo e caracteristicas analisadas

As avaliacBGes dos tratamentos foram realizadas em junho de 2023 no momento da
colheita do café, sendo que os frutos colhidos foram acondicionados em sacos de rafia e,
posteriormente, foi feita a varregdo manual. No dia da colheita, foi obtido o volume (L) colhido
em cada parcela. O café colhido foi destinado ao lavador, lavado e, posteriormente,
selecionados dez litros de frutos maduros de cada parcela experimental. A secagem dos cafés
foi realizada em terreiro de cimento, a pleno sol, os cafés foram resolvidos a cada 45 minutos
(de 7 a 8 vezes no dia), até atingirem 11,5% de umidade.

Foram avaliados os seguintes parametros produtivos: pesagem de frutos imidos/ parcela
e pesagem de frutos secos/parcela (g), peso total dos frutos/parcela (Kg) e produtividade/parcela
(litros totais).

Para avaliar peso Umido e seco dos grdos, foram coletados os grdos em todos 0s
tratamentos. Imediatamente apds a coleta, os frutos foram pesados em balan¢a de precisao e
colocados em estufa de ventilacdo forcada a 70°C até a obtencédo de peso constante. A umidade
foi calculada pela diferenca do peso fresco e peso seco dos frutos.

O peso total dos frutos/parcela (Kg) foi obtido pela pesagem dos grdos de café
beneficiado. Além disso, foi realizada uma analise de custo/producdo de cada tratamento a fim
de obter o valor gasto na adubacéo e a producdo obtida. J& a produtividade/parcela foi obtida
através do volume de litros totais de grdos de café produzidos por cada parcela. Os dados
obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de
média Scott Knott a 5% de probabilidade por meio do software estatistico SISVAR® (Ferreira,
2011).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a analise dos dados pela ANOVA observou-se que houve diferencas significativas

para todas as caracteristicas avaliadas no experimento (Tabela 3).
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Tabela 3. Resumo da ANOVA para pesagem de frutos Umidos/parcela (PFU) e frutos
secos/parcela (PFS), Peso total (PT) e produtividade (PR) de café submetido a adubag¢do com
fertilizante organomineral e convencional em Trés Pontas, MG, 2023.

FV GL Pr>Fc Pr>Fc Pr>Fc Pr>Fc
(PFU) (PFS) (PT) (PR)

TRAT 4 0,0439* 0,0135** 0,0006** 0,0000**

REP 3 0,4444 0,1866 0,2674 0,8118

Erro 12

Total 19

CV (%) = 6,80 8,43 9,56 2,22

Meédia geral: 1,97 0,35 0,43 54,25

*Significativo a 5% de probabilidade; ** Significativo a 1% de probabilidade.

Para o peso de frutos imidos e frutos secos de café e peso total dos frutos/parcela (Tabela
4) pode-se observar que os tratamentos T2, T3, T4 e T5 onde utilizou-se organomineral na
adubacdo do cafeeiro se destacaram para essas caracteristicas, sendo que 0s mesmos ndo
diferenciam estatisticamente entre si, independente da dose de organomineral, porém obtiveram
resultados significativos e superiores a testemunha onde utilizou-se a adubagdo convencional
com ureia + potassio. Esse resultado se da, segundo Junek et al. (2014), pelo fato de que os
adubos de liberacdo lenta, como por exemplo o adubo Organomineral, possuem a capacidade
de liberar, aos poucos, os nutrientes para a planta, podendo usé-lo quando necessario, como 0
potéssio que € necessario em grandes quantidades para o enchimento de gréo.

Segundo Moraes e Catani (1964), as exigéncias em potassio (K) sdo muito proximas das
de N, sendo a maior proporc¢do encontrada em gréos, particularmente na polpa do café.

De acordo com Franca Neto (2016) o potassio é um nutriente que influencia diretamente
na produtividade e qualidade dos grdos do café por atuar na atividade enzimatica, sintese e
transporte de carboidratos, proporcionando assim maior qualidade de bebida para plantas bem
nutridas. A auséncia de K pode causar distdrbios metabolicos na planta afetando tanto o seu
desenvolvimento, como a producéo e caracterizagéo fisica e quimica dos gréos de café. Ocorre
um aumento na porcentagem de frutos chochos e diminuicdo no tamanho dos gréos, com

reducdo na produtividade e comprometendo a qualidade de bebida (Mancuso, 2012).

Agroveterinaria, Varginha, MG, v. 6, n. 3, p. 135-153, 2024, ISSN: 2674-9661




146

TEIXEIRA, Dias Matheus; DELU, Nelson Filho. Aplicacio do Fertilizante Organomineral na
Produtividade do Cafeeiro.

Tabela 4. Resultados médios da pesagem de frutos Umidos (FU) e frutos secos (FS) expressos em
gramas/parcela, peso total dos frutos/parcela (Kg) e produtividade/parcela (litros totais) de café
submetido a adubacgdo com fertilizante organomineral e convencional. Trés Pontas, MG, 2023

TRATAMENTOS FU FS PT PROD
(g/parcela) (g/parcela) (kg/parcela) (L/parcela)

Testemunha 1,75b 0,300 b 30,00 b 46,50 b
T2 2,04 a 0,348 a 33,95a 56,17 a
T3 2,06 a 0,379 a 33,35a 56,80 a
T4 1,99 a 0,382 a 34,32 a 55,50 a
T5 2,03 a 0,356 a 32,70 a 56,30 a

CV (%) = 6,80 8,43 9,56 2,22

*Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-knott a 5%de significancia.
**Dados obtidos apds a colheita de café.

Para a produtividade (litros totais) do café (Tabela 4) pode-se observar que 0s
tratamentos T2, T3, T4 e T5 onde utilizou-se organomineral na adubacdo do cafeeiro se
destacaram para essas caracteristicas, sendo que eles ndo diferenciam estatisticamente entre si,
independente da dose de organomineral, porém obtiveram resultados significativos e superiores
a testemunha onde utilizou-se a adubacdo convencional com ureia + potassio. Além disso,
observou-se que novamente a testemunha (adubacdo convencional) foi o tratamento que
resultou na menor média para a produtividade (litros totais) do café. Esses resultados da
superioridade do adubo organomineral sobre o adubo convencional podem ser explicados pelo
fato de que o adubo Organomineral causa melhorias nas propriedades quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo permitindo um maior aproveitamento dos nutrientes pelas plantas, além de
fazer com que os nutrientes essenciais, por exemplo o N, seja liberado aos poucos e de forma
adequada para a planta, tendo em vista que o N contribui para o crescimento vegetativo
equilibrado da planta, florescimento e frutificacdo, influenciando em um maior nimero de
frutos por planta e consequentemente uma maior produtividade.

Para Abranches et al. (2014) uma forma de aumentar a eficiéncia no aproveitamento dos
fertilizantes, minimizar as perdas na produtividade e diminuir o risco de contaminagédo
ambiental é se fazer o uso de fertilizantes revestidos por polimeros e ou organominerais.

Segundo Carelli et al. (2006) um fornecimento adequado de N promove um
desenvolvimento rapido do cafeeiro, especificamente através do aumento em nimero de pares

de folhas por planta. Esse aumento, associado a outros fatores como nimero de nds por ramo,
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namero de nds de frutificacdo e flores por nés, é responsavel por uma produtividade maior do
cafeeiro (Nazareno et al., 2003).

De acordo com Matiello et al. (2016), a aplicacdo de adubos organominerais acabam
minimizando as perdas de nutrientes do solo: pela lixiviacdo (nitrato e potassio); pela
volatilizacdo (ureia); pela fixacdo e pela erosdo (fésforo), influenciando, assim, em uma maior
disponibilidade de nutrientes para a planta, melhorando o seu desenvolvimento e,
consequentemente, refletindo em uma maior produtividade.

Segundo Ruela (2019), em um de seus experimentos, quando feito adubacao
organomineral nas plantas de café, elas apresentaram uma maior taxa de assimilacdo de COz, 0
que representa em uma maior fotossintese liquida e queda na conducao estomatica. Isso resultou
em uma menor transpiracdo, sendo assim uma economia de energia pelas plantas, que
provavelmente ird refletir em desenvolvimento vegetativo e produtividade, bem como
diminuicdo do carbono interno, pois estava sendo utilizado para maior fotossintese. Tudo isso
com uma maior eficiéncia do uso da agua, portanto as plantas tratadas com organomineral,
possivelmente, tém maior resisténcia a periodos de estresse hidrico do que as plantas
submetidas ao tratamento com fertilizante mineral.

Cassio et al. (2016) citam que o cafeeiro precisa absorver os nutrientes do solo em uma
proporgdo equilibrada. Quando isso ndo acontece, a planta ndo consegue formar todas as
substancias de que necessita para seu desenvolvimento pleno, levando a uma menor
produtividade e problemas com pragas e doencas. Por isso, é fundamental que os fertilizantes e
corretivos sejam usados de forma equilibrada.

Segundo lyamuremye e Dick (1996) o efeito positivo do fertilizante organomineral esta
diretamente ligado a sua composicdo pelo fato desse produto possuir, em sua formulagdo,
componentes falvicos e himicos presentes nas fracdes organicas, que tém, em geral, a funcéo
de otimizar a absorcéo dos nutrientes contidos neles. Entre os aspectos relevantes das fragoes
hdmica da matéria organica, pode-se citar o estimulante da flora microbiana em volta do sistema
radicular, facilitacdo da retencdo e liberagdo dos nutrientes, retencdo de agua, aeracéo,
agregacao do solo e a formacéo de quelatos naturais, o que influencia positivamente a nutrigéo

da planta e, consequentemente, no aumento de produtividade.
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Quadro 1. Valores gastos em R$.ha™ para a aplicagio dos tratamentos no experimento com
fertilizante organomineral e convencional no cafeeiro. Trés Pontas, MG, 2022.

TRATAMENTOS DOSE \Valor do servico da Custo
aplicacdo (R$. ha)  |(R$.ha?)
T1 - Convencional - 20-00- | 1.200Kg.ha* R$ 630,00 R$ 5.830,00
20
T2 - Fertilizante 1.000Kg.ha* R$ 210,00 R$ 4.544,00
organomineral — 15-00-15
T3 - Fertilizante 1.200Kg.hat R$ 210,00 R$ 5.410,80
forganomineral — 15-00-15
T4 - Fertilizante 1.500Kg.ha R$ 210,00 R$ 6.711,00
organomineral — 15-00-15
T5 - Fertilizante 1.750Kg.ha’ R$ 210,00 R$ 7.794,50
organomineral — 15-00-15

**Valores referentes ao ano de 2022 quando da aquisi¢édo dos fertilizantes.

No Quadro 1 pode-se observar o valor em R$.ha! de cada tratamento utilizado no
experimento e comparando essa tabela com os resultados da tabela 2 o tratamento mais rentavel
para 0 produtor é o T2 tendo visto que os tratamentos utilizando organomineral
independentemente da quantidade de adubo ndo se diferenciaram estatisticamente no

resultados.

Quadro 2. Numero de sacas produzidas por hectare, valor total das sacas em reais e lucro total/ha em
reais por tratamento no experimento com fertilizante organomineral e convencional no cafeeiro. Trés
Pontas, MG, 2023

SACAS/ ALOR/TOTAL DASELACAO (R$
TRATAMENTOS ha |SACAS CUSTO/R$
RECEITA)*100

T1 - Convencional - 20-00-20 31,20 R$ 26,900,01 19,33%

T2 - Fertilizante 37,68 R$ 32.486,94 13,34%
Iorganomineral —15-00-15

T3 - Fertilizante 38,89 R$ 33.530,18 15,51%
organomineral — 15-00-15

T4 - Fertilizante 36,04 R$ 31.072,96 20,92%
organomineral — 15-00-15

T5 - Fertilizante 38,37 R$ 33.081,85 22,93%
organomineral — 15-00-15

**Valores referentes ao valor do café no ano de 2023 no més de novembro.
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No Quadro 2 podemos observar o nimero de sacas de café produzidas por hectare de
cada tratamento, o valor total das sacas em reais e o lucro total. E através dos resultados

podemos observar que o tratamento T3 foi 0 qual o produtor obteve o maior lucro.

5 CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos e nas condi¢bes experimentais em que os estudos foram
realizados, conclui-se que o adubo de liberacdo gradual (Organomineral) se destacou para todos
0s parametros avaliados, se mostrando superior a adubacao convencional com ureia + potassio.

Além disso, em questdo do custo de adubacéo, o tratamento T2 com uso de 1000Kg.ha
! de organomineral, no valor de R$ 4.334,00 foi o tratamento mais barato/ha, ja o tratamento

que proporcionou a maior relacdo(custo/receita) foi o tratamento T5 com 22,93%;
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