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RESUMO

O pepino (Cucumis sativus) € uma das principais culturas do agronegdcio de hortalicas
produzidas no Brasil, e a presencga de doengas nesta cultura ocasionam queda do rendimento de
producdo e qualidade de frutos. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de controle
alternativo do fungo oidio em pepino cultivado em vaso. Os experimentos foram conduzidos em
area urbana, no municipio de Varginha, MG, e o plantio de pepino foi realizado em vaso
utilizando-se substrato proprio. Para os tratamentos, foi utilizado leite de vaca cri, com e sem
uso de bicarbonato. Na testemunha foi utilizada apenas &gua, e demais tratamentos nas
concentracdes de 5%, 15% e 30% de leite, e as mesmas concentracdes de bicarbonato, e misturas
das mesmas concentracGes de leite e bicarbonato. Apos a inoculacdo do fungo e aparecimento
dos sintomas, foi avaliada a severidade da doenca por meio da escala diagraméatica de Broek
(2002) e, também, a altura da planta, largura e comprimento de folha, comprimento e peso dos
frutos. A solucdo leite e bicarbonato na dosagem de 5% apresentaram resultados significativos
em qualidade de folha e aumento de altura de planta. Quanto aos frutos, o leite na dosagem de
30% foi mais eficiente no aumento de peso e comprimento de frutos, provavelmente devido aos
altos teores de céalcio. Quanto ao controle do oidio, o leite misturado ao bicarbonato nas
concentragdes de 5%, diminuiu a severidade do fungo. Assim, por meio de mais pesquisas,

podera ser possivel no futuro, realizar recomendacdes aos produtores desta hortalica.
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ALTERNATIVE CONTROL OF OIL FUNGUS IN PEPINO (Cucumis sativus) AND
DEVELOPMENT OF FRUIT CULTIVATED IN VASE

ABSTRACT

The cucumber (Cucumis sativus) is one of the main agribusiness crops of vegetables
produced in Brazil, and the presence of diseases in this crop causes a fall in production yield and
fruit quality. The objective of this work was to evaluate the efficiency of alternative control of
powdery mildew in potted cucumber. The experiments were conducted in an urban area, in the
municipality of Varginha, MG, and the cucumber planting was carried out in a pot using
substrates. For the treatments, raw cow's milk was used, with and without the use of bicarbonate.
Only water and other treatments were used in the control at concentrations of 5%, 15% and 30%
of milk, and the same concentrations of bicarbonate, and mixtures of the same concentrations of
milk and bicarbonate. After the inoculation of the fungus and appearance of the symptoms, the
severity of the disease was evaluated through Broek's diagrammatic scale (2002), as well as plant
height, leaf width and length, fruit length and weight. The solution of milk and bicarbonate in the
dosage of 5% presented significant results in leaf quality and plant height increase. Regarding
fruits, the milk at 30% was more efficient in increasing fruit weight and length, probably due to
the high calcium content. As for the control of powdery mildew, milk mixed with bicarbonate at
concentrations of 5% decreased the severity of the fungus. Thus, through further research, it may

be possible in the future to make recommendations to producers of this vegetable.
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1. INTRODUCAO

O pepino (Cucumis sativus) tem grande importancia econémica e social dentro do
agronegocio de hortalicas no Brasil tendo como producéo anual superior a 200.000 toneladas.
Dentro do mercado brasileiro existem quatro variedades de pepino para comercializacdo, que
s8o: “caipira”, “conserva”, “aodai ou comum” ¢ “japonés ou aonaga”. A composi¢do do pepino ¢
em média 95% de 4gua, sendo rico em fibras, usado no consumo na forma crua ou conserva em
cosméticos e medicamentos (CARVALHO et al., 2013). Este tipo de hortalica tem adaptado
melhor em regido de clima ameno com temperaturas entre 20 e 30°C (CARVALHO et al., 2013).

No cultivo de hortalicas € comum encontrar uma serie de doencas, essa condi¢cdo esta
ligada a ambientes favoraveis que se torna atrativo a proliferacdo dos patégenos (SILVA et al,
2013). O Oidios é uma doenca causada por fungos altamente evoluidos, sendo todos parasitas
biotroficos obrigatorios, ocorrendo frequentemente em regides produtoras de cucurbitaceas com
énfase em cultivo de abobora, pepino e meldo (FREITAS et.al 2014). Embora raramente causem
a morte das plantas, reduzem o potencial produtivo das culturas e podem afetar a qualidade do
produto (STADNIK; RIVERA, 2001).

O cultivo de variedades resistentes € uma das alternativas mais recomendadas, mas nem
sempre a forma de controle mais eficiente, 0 que torna interessante a utilizacdo de métodos
alternativos como o controle biol6gico e organicos (TRATCH; BETTIOL, 1997). O objetivo
deste trabalho foi avaliar o controle alternativo do fungo oidio em pepino cultivado em vaso,

bem como o desenvolvimento de frutos.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Propriedades e caracteristicas gerais do pepino

O pepino, de uma forma geral, dentre suas espécies, apresenta um baixo teor de calorias e
contém pequenas quantidades de vitamina C, folato, potassio e vitamina A, gque esta contida na
casca e que geralmente ndo é aproveitada. E para o cultivo em vasos suportarem a producgéo de
alta escala foi utilizada uma variedade de caracteristica de tamanho menor, denominado pepino
tipo “conserva” que se caracteriza por frutos colhidos precocemente quando possuem entre 5 a 7

cm de comprimento e os frutos possuem coloragéo verde escura e sdo triloculados.

2.2 Ocorréncia do oidio



O oidio é uma doenga fungica causada por Sphaerotheca fuliginea, de ocorréncia
universal, considerada de ocorréncia comum em cucurbitaceas cultivadas e selvagens, além das
hortalicas. Todas sdo suscetiveis, contudo a severidade esta condicionada a alguns fatores
preponderantes como o clima, a espécie e a cultivar. O fungo, no decorrer de sua acdo, pode
atacar toda parte aérea da planta, sendo as folhas as mais afetadas, gerando reducfes drasticas
nos seus tamanhos. Os sintomas da doenca caracterizam-se pela presenca de uma eflorescéncia
branca pulverulenta ou um pouco amarronzada, formada por micélio, conidi6foros e conidios do
patdgeno, podendo ocorrer em todos os tecidos das folhas, hastes e peciolos. No inicio da acao
da patogénese, areas restritas na superficie abaxial das folhas sdo colonizadas, mas de forma
gradativa a superficie adaxial também é alvo de ataques do patégeno. Os primeiros sinais sao
mais evidentes com o surgimento de manchas amareladas nas folhas, evoluindo para marrom até
secarem completamente. Em alguns casos toda a folhagem é necrosada levando a planta a morte.
Nesses casos, a producdo pode ser seriamente comprometida (KUROZAWA; PAVAN;
REZENDE, 2005).

2.3 Condic0es favoraveis a proliferacéo

O fungo se desenvolve normalmente em temperaturas de 18 a 22°C, com uma alta
umidade relativa e presenca constante de luz, estes fatores contribuem na etapa de penetracéo e
formacdo dos conidios. E favorecido por plantios adensados e pelo uso de nitrogénio em
excesso, em que a planta se mostra mais suscetivel durante as fases de crescimento rapido
(CRUZ FILHO; PINTO, 1982).

2.4 Controle alternativo

A maior indicagdo de controle do oidio é utilizar variedades resistentes ao fungo, tem
surgido a ampla exploracdo de controles alternativos que gerem solucdes eficazes, apresentando
algumas vantagens em relagdo aos produtos quimicos como 0 baixo ou nenhum impacto
ambiental, custos reduzidos, simplicidade no manejo e aplicagéo, necessitando de um baixo nivel
tecnoldgico. O uso de diversos produtos alimentares e aditivos de alimentos lecitina de soja,
glutamatos, leite fermentado por Lactobacillus, bicarbonato de sodio, &cido tartarico, acido
fumarico, acido sorbico, polifosfato de sodio, éster de aclcar e entre outros, vém sendo
pesquisados como alternativa vidvel para o controle de doengas de plantas, com resultados
eficazes (MISATO et. al, 1975).



Apesar de varios trabalhos presentes atualmente no mercado de trabalho com alternativas
em estudo dentro de ambientes controlados e laboratérios, ndo houve a comprovacdo de
eficiéncia e aplicabilidade & campo.

3 MATERIAL E METODOS

O ensaio experimental foi conduzido em &rea urbana, situada na cidade de Varginha -
MG. Foi realizado o plantio com substrato BioPlant® e nio houve a necessidade da realizagdo de
uma analise quimica e correcdes do solo. Foram utilizadas sementes comerciais de pepino e para
cultivo em vaso (Figura 1), foi seguida a metodologia do Boletim IAC (2014), utilizando-se as
medidas de 30 x 30 cm (largura x altura).

Figura 1. Ensaio experimental conduzido em area urbana Fonte: O autor.

Para os tratamentos, foi utilizado leite de vaca cru, com e sem uso de bicarbonato. Foram
feitas aplicagbes sobre as folhas semanalmente e ao final do ciclo da cultura, totalizando 6
pulverizagfes, com um pulverizador manual. Na testemunha foi utilizada apenas 4gua. Foram
utilizadas as concentragfes de 5%, 15% e 30% de leite, e as mesmas concentracbes de
bicarbonato, e misturas das mesmas concentracdes de leite e bicarbonato.

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados (DBC), por se tratar de um ambiente
sem controle das variaveis externas, e os dados foram submetidos a analise de variancia e as
médias foram comparadas pelo teste T (LSD), a 5% de probabilidade, pelo software estatistico
Sisvar (FERREIRA, 2014). No delineamento foram utilizados 4 tratamentos e 3 repeticoes,

sendo realizadas 4 avaliacGes com intervalos de 15 dias para cada avaliacéo.



O parametro utilizado para avaliagdo de Incidéncia e Severidade de oidio foi a
porcentagem (%) de &rea foliar com sintomas, utilizando-se quatro folhas por planta, destacando
as que estavam em pior estado e realizando um comparativo entre as coletadas do mesmo
tratamento. Para tal, utilizou-se uma escala diagramatica de Broek em que se atribui valores de 0
a 100%, conforme ilustracdo (Figura 2). Ainda foram avaliados o Peso dos frutos por parcela
(PF), em que os frutos foram colhidos e pesados em uma balanga de precisdo, comprimento do
fruto (CFR), a largura da folha (LF) e comprimento da folha (CF) das folhas de cada tratamento,

além de medir a altura da planta (H).

Figura 2. Escala diagramatica da severidade do oidio, expressa em porcentagem da area foliar
atacada, segundo BROEK (2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A comparacdo entre média de comprimento do fruto pode ser observada na tabela 1
abaixo, no qual se detecta que houve a superioridade dos resultados no tratamento 4 e tratamento
8, referentes ao leite 30% e bicarbonato + leite 5%, respectivamente. Entre si foram iguais
estatisticamente, porém quando avaliados em comparagdo aos demais, observa-se que as plantas

destes tratamentos obtiveram folhas mais sadias, com comprimentos significativamente maiores.



Tabela 1. Comparagdo de médias de comprimento de folha (cm).

Tratamentos Médias
T1 - Testemunha 9,06 al
T6 - B15% 9,31 ala2
T5 - B5% 9,44 ala?
T2-L5% 10,96 al a2 a3
T7-B30% 11,12 al a2 a3
T3-L15% 11,76 al a2 a3
T9 - B+L15% 12,33 al a2 a3
T10 - B+L30% 12,58 a2 a3
T4 - L30% 13,33 a3
T8 - B+L5% 14,23 a3

CV (%) = 17,39 Média geral = 11,4

Médias seguidas de mesma letra e com numeracdes distintas s@o diferentes estatisticamente.

Na Tabela 2, as diferenciacfes estatisticas entre os tratamentos foram maiores quando
comparados com os resultados observados na Tabela 1, obtendo-se destaque do tratamento 8,
referente ao bicarbonato + leite 5%. O tratamento 6 (B15%) apresentou a menor média, até

mesmo em comparagdo com a testemunha, ndo se diferenciando estatisticamente.

Tabela 2. Comparacgdo de médias de largura de folha (cm).

Tratamentos Médias
T6 - B15% 10,67 al
T5-B5% 11,67 al
T1 - Testemunha 12,21 al
T2 -L5% 13,06 al a2
T3-L15% 13,77 al a2 a3
T7-B30% 13,94 al a2 a3
T4 - L30% 16,07 a2a3a4d
T10 - B+L30% 16,13 a2a3a4d
T9 - B+L15% 17,19 a3 a4
T8 - B+L5% 17,86 a4

CV (%) = 14,41 Média geral = 14,25

Médias seguidas de mesma letra e com numeracdes distintas sdo diferentes estatisticamente.



Visualmente, o tratamento 6 e 7 apresentaram manchas esbranquicadas devido a
salinizacdo das estruturas, provenientes a composi¢do do bicarbonato de sédio, tendo um efeito
semelhante a necrose, reduzindo também a area foliar.

Na Tabela 3, a testemunha foi o tratamento que apresentou menor media quando
comparada aos demais, e 0 tratamento 8 obteve a maior diferenga estatistica, em que as plantas
tiveram um maior porte e parte estrutural resistente.

Em uma avaliacdo visual e de porte da planta, o uso do bicarbonato associado ao leite,
ambos na dosagem de 5%, foi eficiente para manter a integridade da planta e, consequentemente,
a qualidade das estruturas celulares da planta. Segundo BETTIOL (2004), a utilizacdo do leite no
estado in natura pode agir com mais de uma forma no controle do fungo, tendo efeito inibitorio,
juntamente as suas propriedades germicidas, por conter diversos sais e aminoacidos, induzindo a
resisténcia das plantas e controlar diretamente o patégeno, podendo também estimular o controle
bioldgico natural, formando um filme microbiano sobre a folha ou alterar caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas da superficie foliar. Neste trabalho, percebe-se que pode ter ocorrido uma
maximizacdo do seu efeito devido a presenca do bicarbonato de sédio, junto as suas

propriedades.

Tabela 3. Comparacdo de médias da altura da planta (cm).

Tratamentos Médias
T1 - Testemunha 47,73 al
T5 - B5% 47,82 al
T2 -L5% 53,10 al a2
T6 - B15% 54,55 al a2
T4 - L30% 54,80 al a2
T3 -L15% 55,83 al a2
T9 - B+L15% 61,38 al a2
T10 - B+L30% 64.83 a2a3
T7-B30% 65,77 a2a3
T8 - B+L5% 80,50 a3
CV (%) = 15,87 Média geral = 58,63

Médias seguidas de mesma letra e com numeracdes distintas sdo diferentes estatisticamente.

Na Figura 3, podem ser observadas folhas da planta do pepino e verificou-se que, dentre
as caracteristicas apresentadas como aparéncia, folhas coletadas apresentaram-se como piores em
alguns tratamentos, segundo anélise e classificacdo percentual baseada na escala de BROEK
(2002).



Figura 3. Analise visual de folhas de plantas de pepino de acordo com os tratamentos aplicados, segundo
Broek (2002). B = Bicarbonato, L = leite bovino cra.

As porcentagens, baseadas na escala diagramatica, relacionado com cada tratamento pode

ser observada na Tabela 4.

Tabela 4. Percentual de severidade (%) de oidio em pepino cultivado em vaso.

Tratamentos Percentual de severidade (%0)
Testemunha 100
Leite 5% 30
Leite 15% 30
Leite 30% 10
Bicarbonato 5% 50
Bicarbonato 15% 80
Bicarbonato 30% 90
B+L5% 5
B+ L 15% 70
B + L 30% 70

Nas Tabelas 5 e 6 podem ser observados resultados proximos estatisticamente, em que as
testemunhas foram inferiores, apresentando uma pior qualidade dos frutos. O tratamento 4 foi
superior aos demais, o que pode ser justificado pelas dosagens de célcio presente no leite, no
qual é um elemento importante para a estruturacdo da planta, contribuindo para a ampliagdo do



sistema radicular, melhorando nédo sé a parte estrutural como também na absorcédo de nutrientes e
4gua (OLIVEIRA, 2017).

Tabela 5. Comparacao de médias do comprimento do fruto (cm).

Tratamentos Médias

T1 - Testemunha 3,26 al

T6 - B15% 553 a2

T9 - B+L15% 6,28 a2a3

T5-B5% 6,45 a2a3

T7-B30% 7,03 a2a3a4

T2 -L5% 7,47 a3 a4 ab

T10 - B+L30% 7,62 a3 a4 ab

T8 - B+L5% 7,67 a3 a4 ab

T3-L15% 8,58 ad a5

T4 - L30% 9,12 as
CV (%) = 16,46 Média geral = 6,90

Médias seguidas de mesma letra e com numeraces distintas, sdo diferentes estatisticamente.

Tabela 6. Comparacao de médias do peso do fruto (g).

Tratamentos Médias

T1 - Testemunha 0,23al

T10 - B+L30% 0,25al

T5 - B5% 0,27 al

T2 - L5% 043 a2

T6 - B15% 0,44 a2

T8 - B+L5% 0,44 a2

T7-B30% 0,46 a2 a3

T9 - B+L15% 0,53 a2 a3 a4

T3-L15% 0,58 a3 a4

T4 - L30% 0,65 a4
CV (%) = 18,80 Média geral = 0,43

Médias seguidas de mesma letra e com numeracdes distintas sdo diferentes estatisticamente.

Nas comparacdes de comprimento de frutos (Figura 4), foi observada uma média de 5,121
cm de frutos em se aplicou apenas &gua, e 16,64 cm quando foi aplicado leite na concentracao de
30%. O leite contém nutrientes que pode interferir na maior desenvolvimento de frutos. Os frutos



foram colhidos no mesmo dia e foi observada uma antecipacdo no ponto de maturacdo, o que
pode reduzir os dias de colheita. Além disso, a diferenca de tamanho foi nitida e pode ser
explicada pelas testemunhas ndo apresentarem uma reserva devido a reducdo e necrose das

folhas, ndo possibilitando a producéo de frutos sadios.

> 5,121 cm - 16,64 cm

Figura 4. Comprimento de fruto de pepino apds aplicacdo de agua e leite na concentragdo de 30%. Fonte:
O autor

4. CONCLUSOES

O leite misturado ao bicarbonato nas concentracdes de 5% diminuiu a severidade do fungo
no cultivo de pepino em vaso, mantendo a qualidade estrutural da planta. Também, o leite na
dosagem de 30% melhorou a qualidade intensiva dos frutos. Assim, por meio de mais pesquisas
sera possivel, no futuro, realizar recomendac@es de controle fungico e melhoria da qualidade de

hortalicas aos produtores.
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