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RESUMO:O COVID-19 trata-se de uma doenca infecciosa causada pelo coronavirus.
Esse resultou em uma pandemia que se espalhou por cidades do mundo inteiro,
infectando suas populagdes e, em muitos casos, levando a 6bito. Nesta perspectiva, o
objetivo do presente trabalho foi realizar um estudo analisando o cenario da COVID-19
no estado de Minas Gerais antes de iniciar a vacinagdo, através de dados extraidos
diretamente da Secretaria de Estado de Satide de Minas Gerais e do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). Além disso, para desenvolver o trabalho fez-se
necessario utilizar asferramentasMicrosoft Excel 2016 e Maple 17 com o intuito de
organizar os dados, realizar célculos e andlises estatisticas da amostra, como, por
exemplo: média, desvio padrdo, variancia e curtose. Através dos célculos citados foi
possivel gerar grafico e visualizar o cenario das cidades mineiras frente a pandemia.Ao
final da analise dos resultados, observou-se que a cidade que obteveo pior cenario frente
a pandemia foi Aracitaba, com 2.059 habitantes e 7 6bitos.Ja a cidade que obteve o
melhor cendrio foiBerilo,com 11.872 habitantes e apenas 0 Obitos. Mas, ¢ importante
ressaltar que através dos calculos estatisticos evidenciou-se que as cidades mineiras
tiveram comportamentos bem semelhantes, pois ndo houve muita variacdo nos

resultados obtidos.

Palavras-Chave: Coronavirus.Obitos. Estatistica.Minas Gerais.

ABSTRACT:COVID-19 is an infectious disease caused by the coronavirus. This
resulted in a pandemic that spread to cities around the world, infecting their
populations and, in many cases, leading to death. In this perspective, the objective of

the present work was to carry out a study analyzing the current scenario of COVID-19



in the state of Minas Gerais, using data extracted directly from the State Department of
Health of Minas Gerais and the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE).

In addition, to develop the work it was necessary to use the tools Microsoft Excel 2016
and Maple 17 to organize the data, perform calculations and statistical analysis of the
sample, such as: mean, standard deviation, variance and kurtosis. Through the
aforementioned calculations, it was possible to generate a graph and visualize the
scenario of mining towns facing the pandemic. At the end of the analysis of the results,
it was observed that the city that had the worst scenario in the face of the pandemic was
Aracitaba, with 2,059 inhabitants and 7 deaths. The city that obtained the best scenario
was Berilo, with 11,872 inhabitants and only 0 deaths. However, it is important to note
that through the statistical calculations it became evident that the cities in Minas Gerais

had very similar behaviors, as there was not much variation in the results obtained.
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1 INTRODUCAO

Ao final de 2019, na cidade de Wuhan, China, confirmou-se o primeiro caso de
um virus denominado coronavirus que ocasionou em uma pandemia que se estende até
os dias de hoje. Segundo o aplicativo Coronavirus SUS 2.0.9 (2021), a doenga COVID-
19 tem como sintomas: febre, tosse seca, cansago, dor de cabeca, dor de garganta, perda
de paladar ou olfato, dores e desconfortos no corpo, dificuldade de respirar e entre
outros. Essa ¢ uma doenga causada pelo coronavirus e apresenta alto indice de contagio.
Além disso, apresenta um espectro clinico variando de infec¢des assintomaticas a
quadros graves que podem levar o individuo a 6bito.

Segundo dados do painel Coronavirus Brasil 2.0 (2021), atualmente, o Brasil
apresenta cerca de 15.812.055casos confirmados e 441.691 obitos confirmados pela
COVID-19, sendo 1.483.200 casos confirmados e 37.927 6bitos confirmados apenas no
estado de Minas Gerais, regido Sudeste do pais.

Neste sentido, o presente artigo tem como objetivo analisar o cenario da
COVID-19 em Minas Gerais antes de iniciar a vacinacdo, ou seja, desde o inicio da
pandemia no Brasil, més de marco de 2020, até o dia 17/01/2021, data em que se iniciou
a vacinacao.

O estudo serd desenvolvido através das ferramentasMicrosoft Excel 2016 e

Maple 17, onde dados extraidos do site da Secretaria de Estado de Saude de Minas



Gerais e IBGEserao organizados e, posteriormente, trabalhados. Através das analises e
dos calculos realizadosrelacionando o numero de 6bitos de cada cidade e sua populagao
estimada, serd possivel identificar qual foi o cendrio dos municipios mineiros frente a

pandemia da doenca COVID-19.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Microsoft Excel

Segundo a Microsoft® (2021) o Excel trata-se de uma ferramenta capaz de
organizar dados, gerar graficos e tabelas de maneira atrativa com o intuito de facilitar a

compreensdo das informagdes.

2.2 Maple 17

Maple ¢ um software matematico que combina o motor matematico mais
poderoso do mundo com uma interface que o torna extremamente facil de analisar,
explorar, visualizar e resolver problemas matematicos (MAPLESOFT®, 2021). Ainda
segundo o fabricante, esse software ¢ capaz de resolver problemas matematicos com
grande facilidade, rapidez e precisdao. Além disso, através de uma linguagem de
programagdo sofisticada projetada especificamente para a matematica, desenvolve

solucdes complexas.

2.3 Func¢oes da Estatistica

Meédia ¢ a soma de dois ou mais valores numéricos divididos pela contagem dos
valores numéricos (MCFEDRIES, 2020). O autor ainda afirma que o termo média se
refere a medida média mais comum, que neste sentido, trata-se de um valor médio.

De acordo com McFedries (2020), o desvio-padrao informa a variagdo dos
valores em uma cole¢do segundo a média. Ainda segundo o autor mencionado, o
desvio-padrao refere-se a uma medida da dispersdo relativa dos dados da amostra.
Féavero e Belfiore (2017) afirmam que o desvio-padrao ¢ a raiz quadrada da variancia.

A variancia de um conjunto ¢ uma medida de dispersao dos dados. Ela ¢ o
quadrado do desvio-padrao (MCFEDRIES, 2020).

Ja a curtose, segundo McFedries (2020), refere-se a uma medida das causas em
uma distribui¢do de valores.A curtose pode ser definida como o grau de achatamento de
uma distribuicao de frequéncias (altura do pico da curva) em relagdo a uma distribuicao

teérica (FAVERO E BELFIORE, 2017).



3 METODOLOGIA
Para o desenvolvimento do presente trabalho foi necessario extrair a base de
dados de distribui¢do dos casos de COVID-19 no estado de Minas Gerais. A base

encontra-se no site da Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais, através do link

http://coronavirus.saude.mg.gov.br/painel. Para download do arquivo em formato .xIsx
deve-se acessar a aba Transparéncia. Posteriormente, deve-se selecionar as opgdes
Portal da Transparéncia COVID-19 e Dados epidemioldgicos, consecutivamente. Por
fim, deve-se clicar na opgao Painel de Monitoramento de Casos e realizar o download

do arquivo nomeado como .XLSX Painel, conforme figura 1.

Figura 1. Acesso a base de dados de distribui¢do dos casos de covid-19 no

estado de Minas Gerais
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Fonte: Secretaria de Estado de Satde de Minas Gerais (2021)

A base de dados acima mencionada foi extraida no dia 11/03/2021 e traz as
seguintes informacgdes: casos confirmados, recuperados, internados e obitospela doenca
desde o dia 19/03/2020 em todas as 853 cidades do estado de Minas Gerais. Além disso,
traz a data em que ocorreu cada dbito.

Além disso, fez-se necessario identificar a populagdo estimada dos municipios
do estado de Minas Gerais. Essa informagao foi extraida diretamente do site do IBGE

no dia 11/03/2021, através do link <https:/www.ibge.gov.br/cidades-e-

estados/mg.html> e conforme figura 2.




Figura 2. Acesso a base de dados de populacdo estimada dos municipios do

estado de Minas Gerais
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Fonte: IBGE (2021)

Por meio do link indicado, basta clicar na aba Exportar. Em seguida, selecionar a
op¢ao Todos os Municipios - MG e, por fim, baixar o arquivo em formato xIsx. Neste, ¢
possivel identificar diversas informagdes das cidades mineiras, tais como: area
territorial, densidade, mortalidade, PIB per capita, o nimero de populacdo e entre
outras.

Para este estudo, utilizou-se dessa base apenas o numero populacional das
cidades mineiras, enquanto da base de dados de distribui¢do dos casos de COVID-19
utilizou-se apenas o niimero de 6bitos.

Para a organizagdo dos dados, utilizou-se a ferramenta Microsoft Excel 2016.
Organizou-se em uma unica planilha a lista dos municipios mineiros e seus respectivos
dados de obitos e populacdo estimada, distribuidos em trés colunas. Para facilitar a
visualizacdo dos dados, inseriu-se uma Tabela Dindmica. Apods essa etapa, dividiu-se o
numero de 6bitos pelo nimero da populagdo estimada de cada cidade com o intuito de
identificar qual foi o percentual de 6bitos em relagdo a populagao dos municipios.

Para andlise dos valores obtidos, utilizou-se o sofiware Maple 17, no qual
calculou-se a média, a variancia, o desvio-padrdo e a curtose dos dados. As fungdes
utilizadas no software acima mencionado foram: mu := Mean(L), para identificar a
média e sigma := StandardDeviation(L) para encontrar o valor do desvio-padrao. Ja a
funcdo responsavel pelo calculo da varidncia utilizada no presente trabalho foi
Variance(L), enquanto o calculo da curtose foi feito utilizando a fungdo

Kurtosis(Normal(mu, sigma)).



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O estado de Minas Gerais tem 853 municipios e, segundo o IBGE (2020), uma
populacdo total de 21.292.666 habitantes. No periodo de estudo, 19/03/2020 a
17/01/2021, a cidade que obteve o maior nimero de 6bitos foi a capital do estado,
denominada Belo Horizonte, totalizando 2.855 6bitos.Do total de municipios mineiros,
68 obteve 0 dbitos, ou seja, 7,97% dos municipios. Enquanto 93 cidades obtiveram
apenas 1 morte, ou seja, 10,90% dos municipios.

Considerando apenas o numero de Obitos e desconsiderando o numero
populacional, a cidade que esteve no pior cendrio em relagdo a pandemia daCOVID-19
foi a capital mineira Belo Horizonte, porém essa tem uma populagdo estimada de
2.521.564 habitantesdestacando-se por sera cidade com maior nimero populacionaldo

estado, conforme grafico 1.

Gréficol. Populagio x Obitos
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Fonte: Autores (2021)

Dessa forma, a probabilidade da cidade de Belo Horizonte ter o maior niimero
de obitos ¢ muito alta, ou seja, os seus dados ndo sao proporcionais com os das demais
cidades.

Neste sentido, realizou-se uma analise relacionando o numero de 6bitos com o

numero de populagdo estimada de cada cidade, com o intuito de identificar qual foi a



cidade que esteve no pior cenario em relacdo a COVID-19, de acordo com o seu numero
de habitantes. E, consequentemente, qual a cidade teve o melhor comportamento frente
a pandemia.

Sendo assim, dividiu-se o numero de populagdo pelo numero de obitos de cada
cidade e pelos valores obtidos por essa divisdo calculou-se a média, o desvio-padrao, a
variancia e a curtose da amostra utilizando o software Maple 17. A figura 3 apresenta os

respectivos valores obtidos.

Figura 3. Média, Desvio-Padrao, Variancia e Curtose
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Fonte: Autores (2021)

Conforme pode-se observar através dos valores apresentados na figura 3, de um
modo geral, as cidades mineiras tiveram um comportamento muito semelhante frente a
pandemia, pois considerando numero de oObitos e populacdo estimada a variagdo nos
resultados € muito pequena.

Dos 68 municipios do estado de Minas Gerais que ndo obtiveram 0bitos, a tabela

1 apresenta as 8 cidades com maior nimero populacional.

Tabelal. Cidades mineiras com 0 obitos

Municipio Obitos Populacio Estimada 2020
Berilo 0 11872
Bonito de Minas 0 11369
530 Thomé das Letras 0 10960
Francisco Badard 0 10321
S&do Sebastidio do Maranhdo 0 0963
Paula Candido 0 0584
Carbonita 0 0414
Angelandia 0 8557

Fonte: Autores (2021)



Conforme pode-se observar tabela 1, das cidades que tiveram 0 6bitos, a que
esteve no melhor cendrio foi a cidade de Berilo, considerando sua populagdo estimada
de 11.872 habitantes.

Dos 93 municipios do estado de Minas Gerais que obtiveram apenas 1 obito, a

tabela 2 apresenta as 8 cidades com maior nimero populacional.

Tabela2. Cidades mineiras com apenas 1 0bito

Municipio Obitos Populacio Estimada 2020
Chapada do Norte 1 15345
Chapada Gancha 1 13953
[taipé 1 12836
Ubai 1 12599
Icarai de Minas 1 12097
Guarani 1 8918
Virgmia 1 8663
Ibiai 1 8437

Fonte: Autores (2021)

Conforme pode-se observar tabela 2, das cidades que tiveram apenas 1 6bito, a
que esteve no melhor cenario foi a cidade de Chapada do Norte, considerando sua
populagdo estimada de 15.345 habitantes.

A tabela 3 apresenta as 8 cidades com o pior cenario frente a pandemia da

COVID-19 no estado de Minas Gerais considerando o nimero populacional.

Tabela3. Cidades com o pior cendrio frente a pandemia

Municipio Obitos Populacio Estimada 2020 Anilise
Aracitaba 7 2059 034%
Toledo 17 6297 027%
Jaguaracu 8 3142 0.25%
Santo Antdnio Do Aventureiro 9 3602 0.25%
Ubaporanga 3l 12493 0.25%
Arapord 17 6931 025%
Itapeva 24 9881 0.24%
Coromandel 66 27966 0.24%

Fonte: Autores (2021)

A cidade de Coromandel registrou 66 Obitos e possui 27.966 habitantes e a

cidade de Aracitaba registrou 7 dbitos e possui apenas 2.059 habitantes.



A tabela 4, que segue abaixo, apresenta as cidades com o melhor e o pior cenario
frente a pandemia da COVID-19 no estado de Minas Geraisconsiderando o niimero

populacional.

Tabela 4. Cidades com o melhor e o pior cendario frente a pandemia

Municipio Obitos Populacio Estimada 2020 Anilise
Berilo 0 11872 0.,00%
Aracitaba 7 2059 0.34%

Fonte: Autores (2021)

Conforme pode-se observar na tabela 4, a cidade de Berilo ndo registrou nenhum
obito e possui 11.872 habitantes, enquanto a cidade de Aracitaba registrou 7 obitos e
possui apenas 2.059 habitantes. Neste sentido, pode-se afirmar que, no periodo estudado
e relacionando o nimero de oObitos com o numero populacional das cidades, Berilo
obteve o melhor cenario frente a pandemia da COVID-19 no estado de Minas Gerais,

enquanto Aracitaba obteve o pior cendrio.

5 CONCLUSAO

A COVID-19 ¢ uma doencainfecciosaque apresenta uma contaminacao
agravante, podendo afetar a populagcdo de forma significativa e ocasionar um elevado
indice de oObitos, por isso, atualmente, o mundo encontra-se em um cenario pandémico.

Neste sentido, o presente artigo foi desenvolvido com o objetivo de analisar o
comportamento da pandemia daCOVID-19 no estado de Minas Geraisdesde o inicio da
pandemia no Brasil, més de marco de 2020, até o dia 17/01/2021, data em que se iniciou
a vacinag¢ao nesse estado brasileiro.

Para iniciar o estudo, fez-se necessarioextrair bases de dados encontradas no site
da Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais e no site do IBGE, as quais traziam
informagdes como nome dos municipios mineiros, nimero de dbitos, data dos obitos e
populagdo estimada de cada cidade.

Através da ferramenta Microsoft Excel 2016organizou-se os dados acima
mencionados e dividiu-se o numero de dbitos pelo nimero populacional de cada cidade
com o intuito de identificar qual foi o percentual de dbitos em relacdo a populagao dos
municipios. Apos essa etapa, realizou-se calculos estatisticos da amostra: média, desvio-

padrao, variancia e curtose, utilizando o software Maple 17.



Apo6s o desenvolvimento dos célculos, foram realizadasanalises para identificar
qual o cendrio do estado de Minas Geraisa respeito da COVID-19 no periodo de
estudo.Identificou-se que a cidade de Belo Horizonte teve o maior nimero de obitospor
apresentar o maior numero populacional do estado. Também, identificou-se que a cidade
de Aracitaba teve o pior cenario, considerando a populacao estimada.Ainda,identificou-
seas cidades que apresentaram 0 Obitos,destacando a localidade de Berilo que
apresentou o melhor cendrio e, também, relatou-se os municipios que apresentaram
apenas 1 obito, sobressaindo a cidade de Chapada do Norte.

Neste sentido, conclui-se queapds relacionar o nimero de oObitos com a
populacdo estimadados municipios mineiros, o pior cenario frente a pandemia da
COVID-19 no estado de Minas Gerais foi da cidade deAracitaba,com?7 6bitos do total
de 2.059 habitantes. Enquanto a cidade que apresentou o melhor cenario foi Berilo,com
0 oObitos e uma populagao de 11.872 habitantes. Além disso, pode-se observar que as
cidades mineiras, de um modo geral, tiveram um comportamento muito semelhante
frente a pandemia, pois a variagdo nos valores de média, desvio-padrdo, variancia e

curtose obtida foi muito pequena.
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