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RESUMO
A construcéo civil é a principal consumidora de recursos naturais e a maior geradora
de residuos depositados no solo, rios e mares. Minimizar os impactos negativos
impostos a natureza € um dos objetivos dos programas de certificacdo de
construcdes sustentaveis, como o Selo Casa Azul Caixa e o Leed for homes. Neste
artigo, apresentam-se o resultado de uma pesquisa exploratéria realizada sobre o
Selo Casa Azul e uma analise da primeira obra brasileira certificada neste programa,

o Edificio Bonelli, localizado em Santa Catarina.

Palavras-chave: Engenharia Civil. Certificacdo ambiental. Selo Casa Azul Caixa.
Selo ambiental.

1 INTRODUCAO

A Engenharia Civil tem como premissa promover a qualidade de vida das
pessoas, sendo considerada uma Engenharia Social. Por meio do projeto, do
gerenciamento e da execuc¢do de obras habitacionais ou viarias, ela contribui de
forma significativa para o desenvolvimento do pais e para o bem estar das pessoas

gue nele habitam.

Contudo, sabe-se que a industria da Construcdo Civil € a principal
consumidora de recursos naturais e matérias-primas no mundo e também altamente
poluidora, sendo responsavel por boa parte dos residuos solidos depositada em
aterros e lixdes, pela intensa emissédo de gases do Efeito Estufa, pela modificagao

do uso do solo e pela degradacéo dos biomas.
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E preciso, portanto, encontrar solugdes que busquem o desenvolvimento
sustentdvel na atuacdo da construcdo civil, objetivando a sustentacdo da vida

humana no planeta com o uso de recursos naturais de forma racional.

No Brasil, existe uma série de legislacdes aplicaveis para dar sustentabilidade
a atuacdo da construcdo civilLb em ambitos federal ou estadual, como o
Licenciamento Ambiental, a Politica Nacional de Residuos Solidos, a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, o Cdadigo Florestal e demais requisitos legais de
Seguranca e Saude no Trabalho (VAZ, 2013). Cada uma dessas legislacbes é
aplicada dentro do contexto especifico de atuacdo de uma organizacdo da area de
construcéo civil, sendo, portanto, de cumprimento obrigatorio sob a pena da Lei.

Algumas empresas, no entanto, procuram ir além do cumprimento das leis
obrigatérias relacionadas a sustentabilidade ecolégica e, de forma voluntéaria,
procuram dar aos seus empreendimentos certificacdes e/ou selos ambientais que
atestam praticas sustentaveis nas fases do empreendimento: do projeto a sua
manutencdo. Essas certificacbes e/ou selos sdo dados por organismos

independentes e possuem acreditacdo nacional ou internacional (VAZ, 2013).
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O selo de construcdo sustentavel ndo € compulsorio, isto é, os projetos
aderem a determinado programa de forma voluntaria. De acordo com Vieira e Vieira
(2012), poucos projetos engajam em tais certificagcoes devido ao desconhecimento e
falta de regulamentacao. Deve-se considerar ainda que as construcdes sustentaveis
exigem um investimento maior em cerca de dez pontos percentuais em relacao as
tradicionais (BORTOLUCI, 2014).

Neste artigo realiza-se um levantamento bibliogréfico feito a partir de uma
pesquisa exploratéria sobre certificacdes ou selos ambientais emitidos no Brasil e,
em especial, o Selo Casa Azul Caixa, uma iniciativa da Caixa Econémica Federal.
Para complementacao da pesquisa realizada, é apresentado um estudo do “Edificio

Bonelli”, o primeiro empreendimento que recebeu o Selo Casa Azul Caixa.

A revisao bibliogréfica encontra-se na Sec¢éo 2 e o estudo do empreendimento

na Secao 3. A Secéo 5 apresenta a conclusao deste trabalho.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta secdo sdo apresentadas algumas das principais certificacdes e/ou
selos concedidos por organismos independentes e que possuem acreditacao

nacional ou internacional.

2.1 Organismos de Certificagcfes ou Selos Ambientais

A Green Building Council (USGBC) € uma organiza¢cao norte-americana sem
finalidade lucrativa, fundada em 1993, com a misséo de promover a sustentabilidade
em todas as fases de uma edificacdo: no projeto, na construgcédo, na operacao e na
manutencdo. Um dos programas mantidos pela USGBC é o Leadership in Energy
and Environmental Design (LEED). O LEED € um sistema de classificagdo que mede
0 quéo verde uma construcéo é. Trata-se de um sistema mundialmente reconhecido
para a classificacdo de empreendimentos sustentaveis (USGBC, 2015). Estados
Unidos, China e Brasil, respectivamente, sdo os paises com mais edificacdes
registradas com certificacdo LEED (GREEN BUILDING BRASIL, 2014).

O Programa de Certificacdo LEED for homes (Building Design+Construction —
BD+C:Homes — v4) é voltado para residéncias unifamiliares e edificios residenciais
de mdltiplos pavimentos. Este programa possui nove categorias avaliativas
norteadoras com pré-requisitos e créditos de pontuacdo. Sao elas: 1) Processos
Integrativos; 2) Localizagéo e Ligacdes; 3) Sitios sustentaveis; 4) Eficiéncia de agua;
5) Energia e Atmosfera; 6)Materiais e Recursos; 7) Qualidade do Ambiente Interno
8)Inovacao; 9) Prioridade Regional.

Os pré-requisitos séo itens pré-estabelecidos e obrigatorios que devem ser
alcancados para assegurar a viabilidade da certificacdo. Os créditos sdo opcionais e
podem ser escolhidos de acordo com a facilidade de sua aplicacdo pela empresa,
que varia de acordo com as especificidades de cada projeto (INOVATECH, 2015).

A AQUA-HQE é outra certificagdo internacional de construcdo sustentavel,
criada pela Demarché-HQE, da Franca, e aplicada no Brasil, com exclusividade, pela
Fundacgéo Vanzolini (VANZOLINI, 2015).

Esta certificacdo visa promover e reconhecer a qualidade ambiental das

edificacbes, sendo também um processo de adesédo voluntaria. A avaliacdo AQUA-



HQE é feita sobre catorze categorias distintas de preocupacdo ambiental. Nessas
categorias, sete sao consideradas mandatodrias para se obter o certificado (base) e
as outras sete sdo opcionais: quatro classificadas com boas praticas e trés como
melhores praticas.O processo de certificacdo € composto por analise de

documentacéo e auditorias, que ocorrem em trés fases (VANZOLINI, 2015).

Uma andlise do LEED for homes no contexto brasileiro feita por Bueno e
Rossignolo (2011) mostrou que diversas questdes de importancia significativa para
uma avaliacdo de desempenho ambiental no pais ndo estdo contempladas no LEED
for homes. Essas questbes dizem respeito aos aspectos climaticos, sociais,
materiais e métodos construtivos utilizados no Brasil. Tal constatacdo € corroborada
pelo trabalho de Magnani (2011) que também analisou o sistema de certificacédo
LEED for homes e a certificacdo brasileira Selo Casa Azul da Caixa Econdmica
Federal (CEF). Segundo Magnani (2011), o Selo Casa Azul é adequado a realidade
brasileira, respeitando as diferengas e complexidades regionais.

A secao seguinte explica a constituicdo do Selo Casa Azul Caixa.
2.2 Selo Casa Azul Caixa

O Selo Casa Azul Caixa € um sistema de classificacdo de sustentabilidade de
projetos desenvolvido para a realidade da construcdo habitacional brasileira. Tal
sistema foi produzido, de forma pioneira no Brasil, pela Caixa Econdmica Federal,
em 2010.

Segundo a CEF (2010), trata-se de uma iniciativa que pretende incentivar o
uso racional de recursos naturais na constru¢cdo de empreendimentos habitacionais,
reduzir o custo de manutencao de edificios e as despesas mensais de seus
usuarios. Também tem como objetivo promover a conscientizacdo de

empreendedores e moradores sobre as vantagens das construgdes sustentaveis.

Por meio deste selo, a Caixa Econémica Federal realiza uma classificacao
socioambiental de projetos de empreendimentos habitacionais apresentados para
financiamento ou nos programas de repasse. As taxas de financiamento podem
chegar a 8,8% a.a. em linhas de crédito de apoio a construcdo de empreendimentos
habitacionais que utilizam recursos da poupanca (CEF, 2010). Podem se

candidatar ao selo, de forma voluntaria, as empresas construtoras, o Poder Publico,



empresas publicas de habitacdo, cooperativas, associacbes e entidades
representativas de movimentos sociais.

O método utilizado para concessao do selo consiste em verificar, durante a
analise de viabilidade técnica do empreendimento, o atendimento aos critérios
estabelecidos pelo instrumento que estimula a adocdo de praticas voltadas a
sustentabilidade desses empreendimentos. A gradacéo concedida pelo selo pode
ser vista no Quadro 1, sendo que gquanto maior o cumprimento dos requisitos

previsto no método, maior é o valor do selo.

Quadro 1 — Gradacéo do Selo Casa Azul

Gradacéao Atendimento minimo

Bronze Critérios obrigatorios

Prata Critérios obrigatérios e mais 6 critérios de livre escolha
Ouro Critérios obrigatdrios e mais 12 critérios de livre escolha

Fonte: (CEF, 2010).
A gradacao e os critérios estdo apresentados no Manual “Selo Casa Azul:

Boas Praticas para Habitacdo Mais Sustentavel” (CEF, 2010) que foi produzido com
uma equipe de especialistas da USP, UNICAMP e UFSC. Nele constam 53 critérios

em relacao as categorias apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Categorias e critérios do Selo Casa Azul

Categoria Critérios

1 Qualidade 1.1 Qualidade do entorno — Infraestrutura. 1.2 Qualidade do entorno —

urbana impactos. 1.3 Melhorias no entorno. 1.4 Recuperacdo de areas
degradadas. 1.5 Reabilitacdo de imoveis.

2 Projeto e 2.1 Paisagismo. 2.2 Flexibilidade de projeto 2. 3 Relacdo com a

conforto vizinhanca. 2.4 Solucdo alternativa de transporte. 2.5 Local para
coleta seletiva. 2.6 Equipamentos de lazer, sociais e esportivos. 2.7
Desempenhos térmicos - vedacbes. 2.8 Desempenho térmico —
orientacdo ao sol e aos ventos. 2.9 lluminacdo natural em areas
comuns. 2.10 Ventilacdo e iluminacdo natural em banheiros. 2.11
Adequacéo as condicdes fisicas do terreno.

3 Eficiéncia 3.1 Lampadas de baixo consumo nas areas privativas. 3.2 Dispositivos

energética economizadores nas areas comuns. 3.3 Sistema de aquecimento
solar. 3.4 Sistemas de aquecimento a gas. 3.5 Medi¢ao individualizada
de gas. 3.6 Elevadores eficientes. 3.7 Eletrodomésticos eficientes. 3.8
Fontes alternativas de energia.

4 Conservacdo de | 4.1 Coordenacao modular. 4.2 Qualidade de matérias e componentes.

recursos materiais | 4.3 Componentes industrializados ou pré-fabricados. 4.4 Férmas e




escoras reutilizaveis. 4.5 Gestdo de residuos de construgdo e
demolicdo. 4.6 Concretos com dosagem otimizada. 4.7 Cimento de
alto-forno (CPIIl) ou Pozolanico (CP IV). 4.8 Pavimentacdo com
residuos de construcdo e demolicdo (RCD) utilizados como
agregados reciclados. 4.9 Madeira plantada ou certificada. 4.10

Facilidade de manutencédo da fachada.

5 Gestdo daagua | 5.1 Medicdo individualizada. 5.2 Dispositivos economizadores. 5.5
Aproveitamento de aguas pluviais. 5.6 Retencdo de aguas pluviais.

5.7 Infiltrag&o de aguas pluviais. 5.8 Areas permeaveis.

6 Praticas 6.1 Educacdo para a gestdo de RCD. 6.2. Educagdo ambiental dos
sustentaveis empregados. 6.3 Desenvolvimento pessoal dos empregados. 6.4
Capacitacdo profissional dos empregados. 6.5 Inclusdo de
trabalhadores locais. 6.6 Participacdo da comunidade na elaboracgéo
de projetos. 6.7 Orientacdo aos moradores.6.8 Educacdo ambiental
dos moradores. 6.9 Capacitacdo para gestdo do empreendimento.
6.10 Acado para mitigagdo de riscos sociais. 6.11 Acdes para geragao

de emprego e renda.

Fonte: (CEF, 2010).

Os critérios para obtencdo do Selo Azul foram agrupados em seis areas de interesse
e classificados com obrigatérios ou opcionais. A seguir sdo comentados os itens

obrigatorios de cada grupo.

Grupo 1: qualidade urbana

Critério 1.1 Qualidade do Entorno - Infraestrutura

Oferecer aos moradores uma melhor qualidade de vida no que se refere a existéncia
de infraestrutura (como agua e luz), de servicos (como escola, 6nibus, médico,
dentista, oficina), comércio (como padaria, supermercado e farméacia) numa distancia
gue varia de 1.500 a 2.500 metros do empreendimento.

Critério 1.2 Qualidade do Entorno — Impactos

Verificar a inexisténcia de fatores prejudiciais a saude, bem estar e seguranca dos
moradores do empreendimento num raio de até 2.500 metros. Sao considerados
fatores prejudiciais poluicdo sonora e atmosférica, além de odores gerados, por

exemplo, por estacdes de tratamento de esgoto e granjas.

Grupo 2: projeto e conforto
Critério 2.1 Paisagismos



Proporcionar conforto térmico e visual para as pessoas que frequentam, moram ou
trabalham no empreendimento imobilidrio, por meio de regulacdo de umidade,
sombreamento vegetal e uso de elementos paisagisticos.

Critério 2.5 Locais para Coleta Seletiva

Garantir a coleta seletiva de residuos soélidos residenciais. O empreendimento deve
possuir local apropriado e identificado para coleta, selecdo e armazenamento de
material reciclavel.

Critério 2.6 Equipamentos de Lazer, Sociais e Esportivos

Promover préaticas saudaveis de entretenimento e convivéncias dos moradores por
meio da implantacdo de equipamentos de lazer, sociais e esportivos, de acordo com
o tamanho do empreendimento em projeto.

Critério 2.7 Desempenho Térmico — Vedacdes

Em 2005, a ABNT publicou a norma técnica NBR15220 — norma brasileira de
desempenho térmico para edificacdes e dividiu o Brasil em oito zonas biocliméaticas.
A cidade de Itajuba - MG, por exemplo, pertence a zona bioclimatica de numero 3. O
objetivo deste critério € oferecer ao usuario do empreendimento melhor conforto
térmico, conforme a zona bioclimatica do imdvel, controlando a ventilagdo e a
radiacao solar que é absorvida pela edificacao.

Critério 2.8 Desempenho Térmico - Orientacdo ao Sol e Ventos

Possui 0 mesmo objetivo do critério 2.7, conforto térmico de acordo com a zona
biocliméatica, porém observando localizacdo do empreendimento em relacdo ao
caminho do sol ao longo das estacfes do ano, aos ventos dominantes e a

interferéncia de elementos fisicos da vizinhanca, sejam eles construidos ou naturais.

Grupo 3: eficiéncia energética

Critério 3.1 Lampadas de Baixo Consumo - Areas Privativas

A iluminacao de edificagbes tem grande impacto na conta de energia elétrica. Desde
2002, o governo brasileiro incentiva o uso de lampadas econdémicas, isto é, aquelas
gue geram a mesma intensidade de luz por area, porém consomem menos energia
elétrica. Sado muito conhecidas e comercializadas as lampadas fluorescentes
compactas e, recentemente, as lampadas de LED, que prometem reduzir ainda mais
0 consumo de energia elétrica. Este critério obriga os empreendimentos candidatos
a usarem lampadas econémicas em todos os ambientes da unidade habitacional.

Critério 3.2 Dispositivos Economizadores - Areas Comuns



Também visa a reducdo do consumo de energia elétrica do empreendimento,
mediante 0 uso de dispositivos economizadores (com sensores de presenca e de
iluminacéo, minuterias) e de lampadas econémicas nas areas comuns da edificacao.
Critério 3.5 Medicao Individualizada — Gas

Para o0 uso consciente do gas provido ao empreendimento, o programa obriga, neste
critério, que se realize a medicéo individual do consumo de gas em cada unidade da
edificacdo, de modo que cada uma delas pague somente por aquilo que foi

realmente consumido na unidade.

Grupo 4: conservagédo de recursos materiais

Critério 4.2 Qualidades de Materiais e Componentes

Ao longo do manual que detalha o programa Selo Azul da Caixa, encontra-se a
informacdo de que a producdo dos insumos necessarios para a constru¢cdo do
empreendimento necessita de grandes quantidades recursos naturais para sua
fabricacdo e comercializacdo (como energia elétrica, silica, agua, combustivel).
Quando o insumo apresenta falha, na maioria das vezes, ele é descartado e um
novo deve ser adquirido. O novo vai consumir novamente 0S recursos naturais
necessarios para sua fabricacdo e comercializacdo e o descartado gerara impacto
ambiental. Assim, quanto maior a vida util de um determinado produto, ou seja,
melhor sua qualidade, menor serd o consumo de recursos naturais do planeta e
menor também a quantidade de residuos e seu impacto ambiental. Este critério
objetiva a evitar 0 uso de produtos de baixa qualidade no empreendimento, em
funcdo do ja exposto e também para melhorar a competitividade dos fabricantes que
seguem as normas técnicas.

Critério 4.4 Formas e Escoras Reutilizaveis

Muitas obras fazem uso de escoras de madeira (eucalipto) para moldar e suportar o
processo de cura do concreto. Estas escoras sao usadas por curto espaco de tempo
e de dificil reutilizacdo. Este critério € obrigatério para os empreendimentos
candidatos ao selo e forca o uso de materiais reutilizadveis de madeira, plastico ou
metal.

Critério 4.5 Gestéo de Residuos de Construcéo e Demolicdo (RCD)

Busca-se a reducéo das quantidades de residuos de obras e de demolicbes e seus
impactos no meio ambiente das cidades, fazendo cumprir as normas estabelecidas

nas Resolucdes n. 307 e n. 348 do Conama. Os residuos gerados nas obras devem



ser descartados por meio de empresas credenciadas e todo material deve ter
registro de sua destinagéo final.

Grupo 5: gestdo da agua

Critério 5.1 Medicéo Individualizada - Agua obrigatdrio

A medicao individualizada de agua por unidade do empreendimento resulta em
diminuicdo do consumo (e do desperdicio) de agua, de acordo com estudos
realizados. Assim, compulsoriamente, os projetos candidatos ao selo devem prever
a medicdo de agua individual por unidade da edificacdo, de forma ainda que cada
usuario pague o valor justo pela dgua consumida em sua unidade.

Critério 5.2 Dispositivos Economizadores - Sistema de Descarga

Também visa a reducdo de agua pelo uso de dispositivos economizadores de agua
nos banheiros e lavabos — uso de bacias sanitarias dotadas de sistema de descarga
com consumo de 3 e/ou 6 litros de dgua por ciclo.

Critério 5.8 Areas Permeaveis

Este critério objetiva manter o ciclo da agua para recarga do lencol freético, prevenir
inundacdes em locais com alta impermeabilizacéo do solo e reduzir os volumes de

agua a serem captados pelos sistemas publicos de drenagem urbana.

Grupo 6: praticas sociais

Critério 6.1 Educacdes para a Gestdo de RCD

Critério obrigatorio que tem como objetivo mobilizar e educar os funcionérios
contratados para a constru¢cdo do empreendimento quanto as diretrizes e boas
praticas relacionadas aos residuos da construcdao e demolicdo (RCD). O RCD deve
ser caracterizado, triado, recolhido e acondicionado no local da construcdo do
empreendimento. A sua destinacao final deve ser registrada e feita corretamente,
conforme determinado pelos 6rgaos ambientais.

Critério 6.2 Educacdo Ambiental dos Empregados

Devem ser providos aos funcionarios do empreendimento material didatico e acdes
educativas (treinamentos e workshops) sobre a utlizagdo de itens de
sustentabilidade da obra, principalmente aqueles relacionados com o0s aspectos
ambientais.

Critério 6.7 Orientacdes aos Moradores
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Os moradores das unidades habitacionais do empreendimento devem receber
treinamentos e material didatico (manual do proprietario) sobre o uso correto e
sustentavel da unidade, bem como sobre os procedimentos e importancia da
manutenc¢ao preventiva e corretiva das mesmas.

A secao seguinte apresenta o estudo sobre o primeiro empreendimento brasileiro a

obter o selo Casa Azul Caixa.

3 ANALISE DE UM EMPREENDIMENTO CERTIFICADO

O Residencial Bonelli, da Construtora e Incorpordadora Rdgga S/A, foi o
primeiro edificio certificado com o Selo Casa Azul Caixa, nivel Ouro. O projeto
comecou cerca de seis meses antes da certificacdo e exigiu ampla pesquisa e
algumas adaptacfGes para que 0S processos construtivos da empresa atendessem
aos critérios para obtencdo do selo. Apos a conclusdo do projeto, este atendeu a 32
critérios da metodologia de avaliagdo da CEF (TELLO, RIBEIRO, 2014).

O Residencial Bonelli possui 45 unidades habitacionais, distribuidas em nove
pavimentos, com cerca de 4.500 m? de area construida e esta localizado na cidade
de Joinville, estado de Santa Catarina (ROGGA EMPREENDIMENTOS, 2015).

3.1 Resumo da obra - Residencial Bonelli

Endereco: Rua Prudente de Moraes, 555, Santo Antbnio - Joinville -SC

Apresentacdo: edificio residencial de médio padrdo com nove pavimentos,
sendo térreo, sete pavimentos-tipo e cobertura. O prédio tem 45 unidades divididas
em trés tipologias: 16 apartamentos do tipo A, com trés quartos, 15 apartamentos do
tipo B, com dois quartos e 14 apartamentos do tipo C, também com dois quartos. O
edificio conta com espaco gourmet, saldo de festas, hall de entrada, jardim e deck
descoberto. Total de 55 vagas cobertas de garagem (CONSTRUCAO E MERCADO,
2011).

Preco das unidades:

- Tipo A: de R$ 169 mil a R$ 205 mil com area privativa de 73,63 m?2

- Tipo B: de R$ 136 mil a R$ 171 mil com area privativa de 61,35 m?2

- Tipo C: de R$ 140 mil a R$ 171 mil com area privativa de 63,41 m?2

Sistemas construtivos: fundagdo em estaca hélice continua; estrutura em

concreto armado; alvenaria de vedacdo com tijolos ceramicos de 9 cm x 19 cm x 19
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cm (oito furos) e 11,5 cm x 19 cm x 19 cm (oito furos); cobertura em telhas de
fibrocimento (CONSTRUCAO E MERCADO, 2011).

Execucédo: Régga Construtora e Incorporadora

Arquitetura: Cecyn Arquitetura

Area do terreno: 1.544,80 m2

Area construida: 4.418,46 m2

Periodo da obra: Out./2010 a Dez./2011

A Figura 1 apresenta fotos da fachada do edificio durante sua construcéao e
depois de pronto.

Figura 1 — Imagens da fachada do edificio.

Fonte: (ROGGA EMPREENDIMENTOS, 2015).

3.2 Atendimento Selo Azul

Em relacdo ao Critério 1 — Qualidade Urbana, o projeto do edificio foi inserido
em malha urbana, com servigcos essenciais proximos, podendo o morador acessar, a
pé, areas de lazer, comércio e outros (PLANETA SUSTENTAVEL, 2011).

Quanto aos Critérios 2 - Projeto e Conforto, 3 — Eficiéncia Energética e 4 —
Conservacdo de Recursos Materiais, 0 projeto atendeu aos requisitos para o
desempenho térmico da edificacdo, considerando o clima do local, e prevé a
flexibilidade com opgbes de apartamentos variados, adequados as necessidades
dos usuarios, iluminacdo e ventilacdo natural de banheiros e adequacdo as
condicdes fisicas do terreno. O Residencial conta ainda com bicicletario, local para
coleta e armazenamento de materiais reciclaveis, areas de lazer e areas verdes
(Figura 2), sistemas economizadores de agua e energia e processos para a reducao

e controle da qualidade dos materiais construtivos (MOTTA, 2011).
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Em relacdo ao Critério 5 - Gestdo da &gua, o edificio possui medicao
individualizada de agua por apartamento e dispositivos economizadores para
descarga. A area externa do edificio possui piso cimentado por pavimento
permedavel, com blocos intertravados com espacamentos preenchidos por grama.

Esse sistema tem alta capacidade de drenagem, o que evita alagamentos.

Figura 2 — Visdo da area externa do edificio Bonelli.

......

Fonte: (ROGGA EMPREENDIMENTOS, 2015).

Essa estrutura atua também como filtro, retendo residuos sélidos, o que ajuda
a reduzir a contaminacdo da agua. Ao todo, pavimento, gramados e jardim forma
area permeavel com cerca de 25% do terreno (ROGGA EMPREENDIMENTOS,
2015b). A Figura 3 mostra a composicdo de um piso permeavel, conforme o utilizado
no Critério 5.

Figura 3 — DivisGes do piso permeavel.

Secao Tipo [cm)

Piso permedvel

Areia grossa
lentre 3 & Smm de didmetro)

Pedrisco lavade

Base brita 2

Sub base brita 3

Tubulacao de drenagem
[quando necessariol

Solo compactado

Fonte: (TECMOLD,2015).

Finalmente, em relacdo ao Critério 6 — Praticas Sociais, foram realizadas a
educagdo ambiental dos empregados, a capacitagdo para a gestdo dos RCD e a
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orientacdo aos moradores, para garantr o bom uso dos componentes e
equipamentos previstos. Dentre o0s critérios opcionais, 0 projeto previu 0
desenvolvimento pessoal e a capacitacdo profissional dos empregados, inclusédo de
trabalhadores locais, educacdo ambiental dos moradores e capacitacao para gestéao
do empreendimento (CEF, 2011). O processo de capacitagdo contou com a
colaboracédo do SENAI-SC, com palestras desenvolvidas dentro do canteiro de obras
sobre temas, como educacdo para a cidadania, programas e seguranca, saude e
higiene, economia domeéstica e educacao financeira (TELLO, RIBEIRO, 2012). A

Figura 4 mostra o edificio ainda durante a sua construcao.

Figura 4 — Edificio fotografado pelo Google Street View.

= 1 .
Fonte: (GOOGLE STREET VIEW, 2011).

A Céamara Brasileira da Industria da Construgéo (CBIC) considerou o projeto do

Residencial Bonelli uma referéncia em relagdo a melhoria no Processo Construtivo e

0 inclui no seu Guia de Boas Praticas em Sustentabilidade na Inddstria da
Construcao.

A construtora Rogga, em termos de mercado da construcédo civil, € a quarta

maior empresa do segmento no Brasil e a primeira da Regido Sul (NOTICIAS DO

DIA, 2013).

4 CONCLUSAO

A construgéo civil € a principal consumidora de recursos naturais e a maior
geradora de residuos depositados no solo, rios e mares. A operacédo das edificacdes
€ uma das principais consumidoras de energia no Brasil. Estas trés informacoes
mostram que a construgdo produz grande impacto ambiental, sendo considerada
uma das principais areas que contribuem para o agravamento do aquecimento

global.



14

O desenvolvimento sustentavel deve tentar resolver também as demandas
sociais brasileiras. A sustentabilidade presume equilibrio entre protecdo ambiental,
gestédo social e viabilidade econdmica. Para atingir tais objetivos, as tecnologias e
processos atuais de construcdo civil necessitam de inovacao, principalmente no que
se refere as técnicas e materiais. Além disso, projetos da engenharia civil que
contemplem a eficiéncia energética sdo necessarios e importantes para a sociedade.

Minimizar os impactos ambientais € um dos objetivos dos programas de
certificacdo das construcdes sustentaveis, como o Selo Casa Azul Caixa. Este Selo
certifica empreendimentos que tenham agbes de melhoria da qualidade de vida
urbana, projeto e conforto das edificagbes, busca de eficiéncia energética,
conservacdo de recursos materiais, gestdo de recursos hidricos e educacdo
ambiental e social dos trabalhadores, gestores, moradores e usuarios de
edificacoes.

Sendo um tema tdo importante para a sociedade, observa-se um baixo
namero de adesdo aos programas de certificacdo sustentavel. Tal fato resulta de
desconhecimento, falta de regulamentacdo e a necessidade de investimentos
financeiros maiores quando comparado as obras tradicionais. Este mesmo problema
€ enfrentado em outros paises e precisam ser equacionados num futuro proximo,
pois a medida que o tempo passa, 0s problemas resultantes do aquecimento global

aumentam e tornam-se mais dificeis de serem minimizados ou revertidos.
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